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2. BADANIE PARAMETROW SYGNALOW LOSOWYCH
ZADANIA DO SPRAWOZDANTIA - 17 kwietnia 2019

Uwaga: Za sprawozdanie mozna uzyska¢ maksymalnie 3 punkty. Rozwiagzania zadan (w formie
pojedynczego pliku MATLABa o nazwie imie nazwisko_lab2.m) nalezy oddaé (przystaé¢ mailem
na adres L.Blaszczyk@mini.pw.edu.pl) najpdzniej do poniedziatku 29 kwietnia do godziny 8:59.

Zadanie 1. Niech £(n) bedzie dyskretnym sygnalem harmonicznym o losowej fazie, tzn.
&(n) = Asin(2w fot, + @), tn =n/fs, n €7z,

gdzie A jest (nielosowa) amplituda, fy to (nielosowa) czestotliwosé, a ¢ to losowa faza o rozktadzie
jednostajnym na przedziale [—m, 7].

(1) Wygeneruj przykladowa realizacje tego sygnalu losowego dla t, € [0,10] prébkujac sygnal
z czestotliwodcia fs = 102, Przyjmij nastepujace parametry sygnatu (w zaleznosci od numeru
indeksu):

numery nieparzyste: fo = % oraz A = 3, numery parzyste: fo = % oraz A = 2.

(2) Uséredniajac wynik z odpowiednio duzej liczby realizacji, wygeneruj przyblizona funkcje
autokorelacji tego sygnatu i poréwnaj ja z wynikiem uzyskanym w pracy domowej.
Zadanie 2. W pliku znajdujacym sie pod linkiem
http://pages.mini.pw.edu.pl/ blaszczykl/dydaktyka/ASiSP/lab2/XXXXXX _delay.mat
gdzie XXXXXX to szeéciocyfrowy numer indeksu, znajduja sie dwa sygnaly:
e trwajacy 100 ms sygnal oryginalny signal,
e trwajacy 100 ms sygnal opdzniony delayed.

Sygnaly byly prébkowane z czestotliwoscia fs = 500 kHz. Wykorzystujac funkcje korelacji wza-
jemnej tych sygnaléw wyznacz, o ile milisekund sygnal delayed jest opdzniony wzgledem sygnatu
oryginalnego.

Zadanie 3. W pliku znajdujacym sie pod linkiem
http://pages.mini.pw.edu.pl/ blaszczykl/dydaktyka/ASiSP/lab2/XXXXXX_ekg.mat

gdzie XXXXXX to szeSciocyfrowy numer indeksu, znajduje si¢ rzeczywisty sygnal EKG*. Sygnal trwa
10 s i byt prébkowany z czestotliwodcia fs = 360 Hz.

(1) Wykorzystujac kod przedstawiony na zajeciach przeprowadz procedure usuwania szumu wy-
nikajacego z ruchu (skltadowe o czestotliwosciach co najwyzej 0,5 Hz) oraz z wplywu sieci
elektrycznej (sktadowe o czestotliwosciach 50 Hz).

(2) Wykorzystujac funkcje autokorelacji wyznacz na podstawie danego sygnalu EKG s$rednia
czestotliwosé tetna badanego pacjenta (w jednostkach 1/min).

* dane pochodza z bazy MIT-BIH Arrhythmia Database i sa ogélnodostepne.



