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4. FILTRACJA SYGNALOW
ZADANIA DO SPRAWOZDANIA - 24 maja 2019

Uwaga: Za sprawozdanie mozna uzyska¢ maksymalnie 3 punkty. Rozwigzania zadan (w formie
pojedynczego pliku MATLABa o nazwie imie nazwisko_lab4.m) nalezy oddaé (przystaé¢ mailem
na adres L.Blaszczyk@mini.pw.edu.pl) najpdzniej do piatku 31 maja do godziny 8:59.

Zadanie 1. Prosty system, ktéry ma na celu sprawié, ze dzwiek bedzie brzmial jakby byt odtwa-
rzany w starym radiu (albo w czym$ do$é¢ podobnym =) mozna zaprojektowaé jako filtr, ktéry
przetwarza sygnal w nastepujacy sposoéb:

gdzie X 1Y to transformaty Fouriera na wejsciu i wyjéciu systemu, a transmitancja filtru H ma
postaé

k1
M dla f < 300Hz,
omiomfr1 )< 300H
H(f)y={__ % 4. 3000 < 1000H
i -mf+1 o 2<fs -
0 dla 1000Hz < f,

gdzie k1 = 0,01, ky = 0,35, 71 = 1072, p = 1074,

Zaimplementuj ten system w pliku skryptowym imie nazwisko_lab4.m. Transformaty Fouriera na-
lezy przyblizaé za pomoca funkeji £ft. DZzwiek mozna filtrowaé w calosci (jako pojedynczy wektor),
mozna tez podzieli¢ go na ramki czasowe o okreslonej dlugosci (jak na zajeciach) i filtrowaé osobno
kazda ramke. Oba rozwiazania sa poprawne.

Zadanie 2. Sprawdz poprawnos¢ dziatania skryptu z zadania 1. Mozesz go przetestowaé na pliku
speech_dft.wav, ktory jest domyslnie dostepny w MATLABie, mozesz tez skorzystaé z wlasnego
nagrania (w tym przypadku nalezy dolaczy¢ plik z nagraniem do maila). Plik speech dft.wav
mozna wgra¢ za pomoca kodu

[audio, Fs] = audioread(’speech dft.wav’);

i wektor audio zawiera sygnal dzwieku, a zmienna Fs czestotliwo$é¢ prébkowania.

Zadanie 3. Poréwnaj (na osobnych wykresach) widmo amplitudowe i fazowe sygnatu na wejsciu
i wyjsciu systemu. Jakiego rodzaju filtrem jest H (dolno-/pasmowo-/gérnoprzepustowym)?



