Metody komputerowe w réwnaniach rézniczkowych — laboratorium

Laboratorium #3:
Model wahadla matematycznego

Rozwazamy problem zachowania podwojnego wahadta matematycznego, jak na ponizszym

rysunku.

Dane sa nastepujace parametry:
(a) Ly i Ly — dlugosci dwoch czesci wahadta,
(b) m; i my — masy zawieszone na wahadle,
(c) 0,01 64,0 — poczatkowe polozenia (katowe) wahadla
a poszukujemy funkcji 0 (t) i 0,(t) opisujacych zmiane w czasie katow widocznych na rysun-
ku. Przyjmiemy, ze wahadlo zostaje puszczone swobodnie, tzn. z zerowa predkoscia poczat-
kowg.
Zadanie polega na stworzeniu notatnika w Mathematice (odpowiednio sformatowanego),
w ktorym opisane bedzie rozumowanie przeprowadzone wspoélnie na zajeciach (mile widziane
rysunki) oraz zaprezentowane zostanie rozwiazanie problemu dla odpowiednich parametrow
(nalezy wyznaczy¢ numerycznie rozwiazanie odpowiedniego uktadu réwnan oraz stworzyc
animacje, ktora rozpoczyna sie od widoku analogicznego do tego powyzej).
Nalezy przyja¢ parametry zgodne z numerem na liscie obecnosci na zajeciach (osoby

nieobecne proszone sa o kontakt mailowy w celu ustalenia numeru).

Termin oddania: 31 pazdziernika, godz. 9:59.

Przydatne funkcje: NDSolve, TrigReduce, ParametricPlot, Manipulate (i inne).
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1 2 3 4 5 6 7 8. 9 10 11 12
Pl (a) | (b) | (c) | (@) | (&) | (b) | (¢) | () | (&) | (D) | (c) | (d)
P2l () | (@) | (d) | (¢) | (&) | (b) | (¢) | (d) | (¢) | (d) | (a) | (D)
P30l (a) | (b) | (c) | (d) | (b) | (a) | ()| (c) | (d) | (c) | (b) | (a)
Pd Al (b) | (&) | (d) | () | (d) | (c) | (b) | (&) | (c) | (d) | (&) | (D)
Parametry.
P1. Dlugosci L, i L, wahadta:
Ly =5, L, =3, Ly =1, L, =4,
(a) (b) (c) (d)
L, = 3; L, =9; L, =T, L, =4.
P2. Masy m; i my zawieszone na wahadle:
m =1, m; = 9, m =1, m; = 2,
(a) (b) (c) (@
my, = 1; my, = 1; my, = 4; m, = 1.
P3. Polozenie poczatkowe 0; o gornej czesci wahadta:
(a) 01,0 = %Q (b> 01,0 = %; (C) 01,0 = %; (d) 01,0 = %

P4. Polozenie poczatkowe 6, o dolnej czesci wahadta:

(@) 02,0 = 3; (b) 02,0 =% (c) O2,0 = F; (d) 5,0 = Z.



