Metody komputerowe w réwnaniach rézniczkowych — laboratorium

Laboratorium #4:
Prosty model tloka w cylindrze

Rozwazamy uproszczony model ttoka w cylindrze, jak na rysunku ponize;j.

AY

Dane sg nastepujgce parametry:

(a) moa, map, mp — masy (nieskonczenie cienkich) ramion OA i AP oraz tloka,

(b) loa, Lap — dlugosci (nieskoniczenie cienkich) ramion OA i AP,

(c) F(t) — funkcja zewnetrznej sity napedzajacej ttok (np. pochodzaca ze spalania gazu),

(d) 6(0), ¢'(0) — wartosci poczatkowe funkeji kata 6.
Zadanie polega na stworzeniu notatnika w srodowisku Mathematica (odpowiednio sformato-
wanego), w ktorym opisane bedzie rozumowanie przeprowadzone wspoélnie na zajeciach oraz
zaprezentowane zostanie rozwiazanie problemu dla odpowiednich parametrow (nalezy wyzna-
czy¢ numerycznie rozwigzanie odpowiedniego uktadu rownan oraz stworzy¢ animacje, ktora
rozpoczyna sie od widoku analogicznego do tego, ktéry widoczny jest powyzej).

Przy wyprowadzeniu mogg przydaé sie wzory na momenty bezwladnosci pretow:

moa -
—04 704 _ oment bezwladnosci ramienia O A wzgledem punktu O,

(@) Toa=

map - 6,2413
b) Lyp— 1AL tap
(b) Iap 3

Istotnym elementem oceny bedzie wizualna atrakcyjnos¢ wykonanych rysunkow (koricowej

— moment bezwtadno$ci ramienia AP wzgledem swojego srodka masy.

animacji i elementow wyprowadzenia) oraz czytelnosé przeprowadzonego rozumowania.
Nalezy przyja¢ parametry zgodne z numerem na liscie obecno$ci na zajeciach (osoby

nieobecne proszone sa o kontakt mailowy w celu ustalenia numeru).
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Termin oddania: 9 listopada, godz. 9:59 (termin wydluzony ze wzgledu na dtugi weekend).

Przydatne funkcje: DSolve, Plot, Manipulate (i inne).

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13.

PLA (@) | (b) | (d) | (a) | (b) | () | (d) | (a) | (b) | (c) | (d) | (b) | (c)

P2.01(b) | (a) | (¢) | (&) | (b) | () | (d) | (c) | (d) | (a) | (b) | (c) | (D)

P3| (@) | (b) | (d) | (b) | (&) | (d) | (¢) | (d) | (¢) | (b)] (a) | (d) ] (a)

PAA(b) | (a) | (¢) | (d) | (c) | (B) | (&) | (c) | (d) | (a) | (b) | (b) | (c)
Parametry.

Niezaleznie od numeru na liScie nalezy przyja¢ F(t) = (O, Smpg(sin(mt) — 0,1)). Gdyby
wystapity problemy z wykonaniem obliczen dla duzych ¢ mozna przyja¢ inne parametry.

P1. Masa i dtugosé ramienia O A:

loa =1, loa = 2, loa=3, loa = 2,
(a) (b) (c) 2 (d)

. _ 5. _ 3. _
moa = 1; moa = 2; moa = 5; moa = 1.

P2. Masa i dlugo$¢ ramienia AP:
Cap =3, lap =4, lap =5, lap =6,

(a) (b) (c) (d)

map =1 Mmap = 3; map = 1; map = 1.
P3. Masa tloka P:
(a) mp = 5; (b) mp = 6; (C) mp = 8; (d) mp = 10.
P4. Warunki poczatkowe funkcji kata 6:
o) =0, 00 =5, 00) =% 0(0) = =
a
0'(0) = 0; 0'(0) = 0; 0'(0) = 0; 0'(0) = 0.



