Metody komputerowe w réwnaniach rézniczkowych — laboratorium

Laboratorium +#6:
Metody numeryczne w RRZ

Rozwazamy nastepujace dwa zagadnienia:

() =1+ Ay, (1) = 1 — Aoy,
O Y (t) =1+ My ) y'(t) y

y(0) =1, y(0) = v,
gdzie i, Ay sa zadanymi liczbami dodatnimi. Rozwiazan bedziemy poszukiwa¢ dla ¢ € [0, 5].
Celem tego zadania jest zbadanie wplywu dynamicznego doboru dtugosci kroku catkowania
na jakos¢ i ztozono$¢ rozwigzania w zaleznosci od postawionego problemu.
Zagadnienie (1) nalezy rozwiaza¢ metoda Eulera oraz metoda Eulera ze zmienna dtugoscia

kroku. W obu przypadkach dlugos¢ kroku (poczatkowa) powinna by¢ réwna h = a war-

2
100°
to$¢ maksymalnego bledu warto ustali¢ na poziomie ey, = 1073, Czy udalo sie poprawi¢
wielko$é btedu rozwigzania? Jakim kosztem?

Zagadnienie (2) nalezy rozwiaza¢ metoda Rungego-Kutty rzedu 4 oraz metoda Rungego-
Kutty rzedu 4 ze zmienng dlugoscia kroku (nalezy jg najpierw zaimplementowaé — jest to
prosta modyfikacja funkcji EulerModMethod.m opracowanej na zajeciach). W obu przypad-

kach dlugosé kroku (poczatkowa) powinna by¢ roéwna h = a wartos¢ maksymalnego

o
bledu warto ustali¢ na poziomie e, = 107, Czy i tym razem udalo sie poprawi¢ wielko$¢
btedu rozwiazania? Czy rownie wysokim kosztem co w przypadku metody Eulera?

Jakie wnioski mozna wyciagna¢ z przeprowadzonych eksperymentéw? Prace domowa nale-
zy odda¢ w formie spakowanego katalogu .zip zawierajacego tylko dwa M-pliki — plik funkcji
RK4ModMethod .m z zaimplementowana metoda Rungego-Kutty rzedu 4 ze zmienna dlugoscia
kroku oraz plik skryptu 1ab06.m, w ktoérym bedzie zawarty kod do przeprowadzenia testow
i wyswietlenia wykresow (wnioski nalezy napisa¢ w postaci komentarza w pliku).

Nalezy przyja¢ parametry zgodne z numerem na liscie obecno$ci na zajeciach (osoby

nieobecne proszone sa o kontakt mailowy w celu ustalenia numeru).

Termin oddania: 28 listopada, godz. 9:59.
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1 2 3. 4 5 6. 7 8. 9 10. | 11 12. | 13.
P11 (a) | (b) | (a) | (a) | (a) | (b) | (c) | (b) | (&) | (b) | (¢) | (b) | ()
P21 (a) | (a) | (a) | (b) | (¢) | (b) | (c) | (B) | (d) | (¢) | (d) | (d) | (d)
P31 (b) | (¢) | (¢) | (¢) | (b) | (d) | (c) | (b) | (d) | (d) | (b) | (d) ] (c)
Parametry.
P1. Parametr A;:
(a) )\1:% (b) )\1:% (C) Alzi (d) )\1:%
P2. Parametr \s:
(a) /\2:% (b) /\2:% (C) )\2:% (d) )\2:%
P3. Warunek poczatkowy y;:
(a) y1 =0; (b) y1 = 1; () y1 =2 (d) y1 =3
P4. Warunek poczatkowy ys:
(a) y2 =0; (b) 32 = —1; (€) yo =2 (d) y2 = -3




