1. Sygnaly czasu ciaglego i dyskretnego

Zadanie 1.1. Zbada¢, czy okresowe sa sygnaly (podaé¢ okres podstawowy i czestotliwosé
podstawowa):

(a) sin(27t) — 2 cos(2t),

(b) cos(mt/2) + cos(mt/5),

(c) sktadowa parzysta z,(t) sygnatu sin(37t) - 1(¢).
Naszkicowaé te sygnaty. Czy sg one sygnatami energii, czy sygnatami mocy? Obliczy¢ ich

energie lub moc.

Zadanie 1.2. Zbada¢, ktore z podanych sygnatow dyskretnych sa okresowe. Dla sygnatow
okresowych podaé¢ okres podstawowy:

(a) cos(mn?/6),

(b) sin(mn/3),

(c) cos(mn/3)sin(mn/4).
Naszkicowaé kazdy z tych sygnatow. Czy sa to sygnaly mocy, czy energii? Obliczy¢ ich energie

lub moc.

Zadanie 1.3. Zbadaé, czy sygnal zespolony

_exp(jn/4)
"0 = a0

ma ograniczona energie czy moc. Wyznaczy¢ te energie lub moc.
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Zadanie 1.4. Narysowa¢ wykresy nastepujacych sygnatow:
(a) 2(t) = 1(t) — 1(t — 2);

(b) (1) =1(1) ~1(2 - 1)

(c) z(t) _z A(E2e), 0> 0.

Zadanie 1.5. Sygnal dyskretny ma postacé: z[n] = 1 — ioj d[n — 1 — k. Sygnal ten mozna
k=3

przedstawi¢ w postaci: z[n] = 1[Mn — ng|. Wyznaczy¢ wartosci statych M 1 ny.

Zadanie 1.6. Narysowac sygnal z[n| = zn: I13]l], gdzie TIy[n] jest dyskretnym impulsem

l=—0

prostokatnym.



Zadanie 1.7. Sygnaly x(t),...,x4(t) z rysunku 1.1 przedstawi¢ jako kombinacje liniowe
sygnatow 1(t) i r(t). Zbadac, czy sa to sygnaly o ograniczonej energii, czy mocy. Wyznaczy¢

ich energie lub moc. Narysowa¢ sygnaly z;(2t), x;(t/2), gdzie i = 1,... 4.
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Rys. 1.1. Wykresy sygnaléow z zadania 1.7.

Zadanie 1.8. Dany jest sygnal czasu dyskretnego x[n] pokazany na rysunku 1.2. Wyznaczy¢
i naszkicowac sktadowa parzysta x,[n] i nieparzysta x,,[n] tego sygnatu. Obliczy¢ energie x[n]

oraz energie jego skltadowych z,[n] i x,[n].
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Rys. 1.2. Wykres sygnatu z zadania 1.8.



Zadanie 1.9. Wyznaczy¢ (metoda graficzna) i naszkicowaé splot sygnatow y () 1 yo(t), jezeli
Ju(t) = 1(6) =2 1t — 1)+ 1(t— 2), gult) = 1) — 1( — 1),

Zadanie 1.10. Obliczy¢ metoda analityczng splot nastepujacych sygnatow:

(a) x[n] = 1[n], y[n] = 2"1[n],
(b) x[n] = 1n], yln] = (0,8)"1[n],
(¢) z[n] = (0,5)"1[n], y[n] = (0,8)"1[n].

Zadanie 1.11. Dane sa dwa sygnaly:

.1'2(15) =

1 da0<t<T, t dla0<t<2T,
l’l(t):

0 dla pozostalych wartosci ¢, 0 dla pozostatych wartosci t.

(a) Obliczy¢ splot sygnatow y(t) = xq(t) * za(t).
(b) Obliczy¢ z(t) * zo(t).



