2. Szereg i1 przeksztalcenie Fouriera

Zadanie 2.1. Wyznaczy¢ wspotezynniki rozwiniecia na trygonometryczny i zespolony szereg

Fouriera nastepujacych sygnatow:

(a) (t) = 2+ sin(wyl) + 2sin (2w0t + W) L () () = cos(2t) sin(30),

2
o , _ sin(2t) 4 sin(3t)
(c) x(t) = sin(3nt) + 4 cos®(3nt), (d) x(t) = 2sin(t)

W kazdym przypadku nalezy wyznaczy¢ czestotliwosé i okres podstawowy sygnatu oraz na-

rysowaé wykresy widma amplitudowego, fazowego i widma mocy.

Zadanie 2.2. Dane sa sygnaly:

(a) xz(t) = sin(4t + 30°), (b) x(t) = sin(4t + 30°) + cos(2t),

(c) x(t) = sin®(3t + 20°), (d) x(t) = cos(2t)sin(4t + 30°).

Wyznaczy¢ rozktad na wyktadniczy szereg Fouriera, stosujac tozsamosci trygonometryczne.

Narysowa¢ widmo amplitudowe i fazowe. Obliczy¢ moc sygnatu.

Zadanie 2.3. Wyznaczy¢ rozwini¢cie na wykladniczy szereg Fouriera sygnatu
x(t) = (14 0,5 cos 2t) cos(8nt + 30°).
Narysowa¢ widmo sygnatu i obliczyé jego moc.

Zadanie 2.4. Rownanie wejscie-wyjscie systemu nieliniowego ma postac
y(t) = x(t) + 0, 12°(¢).

Zakladajac, ze sygnal wejSciowy ma postaé¢ A cos(wot + ¢):
(a) obliczy¢ sygnal wyjsciowy y(t),
(b) narysowaé¢ widmo amplitudowe i fazowe tego sygnatu,
(c) obliczy¢ wspotezynnik zawartosci harmonicznych.

Przyja¢ ¢ = %. Rozpatrzy¢ dwa przypadki: (1) A =0,5, (2) A =2,5.



Zadanie 2.5. Wyznaczy¢ transformaty Fouriera nastepujacych sygnalow:
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Zadanie 2.6. Korzystajac z twierdzenia Parsevala, obliczy¢ calki:
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Zadanie 2.7. Widmo Fouriera pewnego sygnatu z(t) wyraza sie wzorem

3+ jw
(1+jw)(2+ jw)

X(jw) =

(a) Narysowa¢ widmo amplitudowe, fazowe i widmo gestosci energii sygnatu z(t).

(b) Wyznaczy¢ i narysowa¢ wykres sygnatu x(t).

Zadanie 2.8. Dane sa sygnaly:

z(t)=1(t—-1)—=2-1(t —2) + 1(t — 3), zp(t) = i x(t—kT), T >2.

k=—o00
Niech ¢, beda wspotezynnikami szeregu Fouriera sygnatu zp(t), a X (jw) - widmem sygnatu
x(t).
(a) Narysowaé¢ wykresy sygnalow x(t) i zr(t).
(b) Wyznaczy¢ widmo Fouriera X (jw) sygnalu z(t).

(c) Wyznaczy¢ wspotezynniki ¢, i sprawdzi¢, ze T'c,, = X (jnwy).



Zadanie 2.9. Sygnal z(t) ma transformate Fouriera dang wzorem

X(jw) = j (Sa (2w— ;T) — Sa (2w+g>).

(a) Wyznaczy¢ sygnal z(t).
(b) Wyznaczy¢ transformate Fouriera Y (jw) sygnatu okresowego

y(t) = Y x(t —16n).

n=—oo

Zadanie 2.10. Transformata Fouriera sygnatu y(t) = x(t)-cos wot jest rowna Y (jw) = II (%)

Poda¢ przyktad sygnatu z(t) oraz wartos¢ wy > 0. Powtorzy¢ zadanie dla
1 -1
rh (55 ()

Zadanie 2.11. Napiecie u(t) ukladu podnoszacego do kwadratu jest réwne u(t) = 0, 2%(t),

sin 27t

T wyznaczy¢ napiecie u(t)

gdzie i(t) jest pradem wejsciowym uktadu. Przyjmujac i(t) =

oraz jego widmo.



