5. DTFT i jego zastosowanie w analizie systeméw

Zadanie 5.1. Wyznaczy¢ DTF'T nastepujacych sygnatow:
C, Ny <n< Ny,
,CeR, N\,Ny, € Z,
n<Niin> NQ,

(b) z3[n| = z[n] cos(won), wy € Ry,
(c) ws[n] =a™-1[n], |a] <1,
(d) zan] = (=a)" - 1n], |a| < 1.

[n] =

(e) z5[n| = a™cos(won) - 1[n], |a] < 1, wy € Ry.
Narysowa¢ wykresy widma amplitudowego i fazowego powyzszych sygnalow, przyjmujac
(a) C =2, Ny =—-2, Ny, =3,
n, n=20,1,2,3,

(b) z[n] = wo = 0,1,
0, n<0in >3,

Zadanie 5.2. Wyznaczy¢ odwrotna DTFT, majac dane widmo X (¢}) = 2 cos Q2 + sin 24).

Zadanie 5.3. Transformata Fouriera sygnatu z[n| dana jest wzorem

1 sin 3¢

2 4 76(Q), Q] < 7

1 —e %2 st

X (&%) =
Wyznaczy¢ x[n].

Zadanie 5.4. Na wejscie systemu o odpowiedzi impulsowej h[n] podano sygnal dyskretny

x[n] = sin(mn/8) — 2 cos(mn/4). Wyznaczy¢ odpowiedz systemu w przypadku, gdy:

(b) h[n] — sin(::/@ + sin(:::/Q)’
(C) h[n] __ sin(wn/6) bln(ﬂ'n/3)

m2n?2
Zadanie 5.5. System SLS czasu dyskretnego opisany jest rownaniem "wejscie-wyjscie":

yln) = Syl — 1) = Zyln — 2] = ol

(a) Wyznaczy¢ charakterystyke czestotliwosciowa H (¢! systemu.
(b) Wyznaczy¢ odpowiedz impulsowa h[n].



Zadanie 5.6. System SLS czasu dyskretnego opisany jest rownaniem "wejscie-wyjscie":

y[n] + ;y[n — 1] = z[n].

(a) Wyznaczy¢ charakterystyke czestotliwosciowa H (e7%) systemu.
(b) Wyznaczy¢ i narysowaé charakterystyke amplitudows.

(c) Wyznaczy¢ odpowiedzi na pobudzenia: z[n] = (—3)" - 1[n] oraz z[n] = é[n] — 1d[n — 1].

Zadanie 5.7. System SLS czasu dyskretnego opisany jest rownaniem "wejscie-wyjscie":
y[n] = z[n] + 2x[n — 1] + z[n — 2].

(a) Wyznaczy¢ odpowiedZ impulsowa hln| systemu.

(b) Wyznaczy¢ odpowiedz y[n] na pobudzenie x[n] = €.

(c) Wyznaczy¢ charakterystyke czestotliwosciowa H (e/%?) systemu.
)

(d) Wyznaczy¢ i narysowaé charakterystyki amplitudowa i fazowa.
Zadanie 5.8. System SLS czasu dyskretnego opisany jest uktadem réwnan réznicowych:

yln — 1] + w[n] + %w[n — 1] = %:c[n],

NI N

yln — 1] + 2wln] — 2w[n — 1] = =3z[n],

gdzie x[n] jest sygnatem wejsciowym, y[n] sygnatem wyjsciowym, a w(n] sygnatem wewnetrz-
nym systemu.
(a) Uzywajac DTFT, sprowadzi¢ powyzszy uklad rownan do rownania "wejscie-wyjscie".
(b) Wyznaczy¢ transmitancje czestotliwogciowa H (/%) systemu.

(c) Wyznaczy¢ odpowiedz impulsowa h[n].

Zadanie 5.9. W systemie, o schemacie przedstawionym na rysunku 5.1, Hy(e*?) jest trans-

mitancja czestotliwosciowy idealnego filtru dolnoprzepustowego:

Wyznaczy¢ i narysowaé transmitancje czestotliwosciowa H (/%) systemu. Jakiego typu filtrem

jest ten system?



Ho(ejQ)

ey (-1 (-1) ggﬂ

Hy(e?*)

Rys. 5.1. Schemat uktadu z zadania 5.9.

Zadanie 5.10. Dany jest system SLS o charakterystyce czestotliwosciowe;j

2

H(e) = (1 — e322) (1 — %e—m)

(a) Wyznaczy¢ rownanie roznicowe systemu.
(b) Narysowac schemat blokowy.
(c) Przyjmujac sygnal wejsciowy x[n] = d[n| — d[n — 1]/2, wyznaczy¢ i narysowac charak-

terystyke amplitudowa sygnatu wyjsciowego y[n].

Zadanie 5.11. System SLS o odpowiedzi impulsowej h;[n] = (1/2)™ - 1|n] potaczono
(a) szeregowo,
(b) rownolegle
z innym systemem SLS o odpowiedzi impulsowej hy[n]. Transmitancja czestotliwosciowa

otrzymanego potaczenia:

; —7 + 3e 7%
Iy
H(e™) = 6 — e 2 4 e—72

Dla kazdego z rozpatrywanych potaczen wyznaczyé hs[n].
Zadanie 5.12. System LS czasu dyskretnego o transmitancji czestotliwosciowej

A 2 — e I8
H(e) = ———
1(6 ) 1 + %ef‘]Q

polaczono szeregowo z systemem LS o transmitancji

1

1,404 1,-520°
1,.—j 1o—j
1 € + e

HQ(ejQ) ==

(a) Wyznaczy¢ rownanie "wejscie-wyjscie" systemu.

(b) Wyznaczy¢ odpowiedz impulsowa h[n].



