6. Przeksztalcenie Z w analizie systemow

Zadanie 6.1. Wyznaczy¢ odwrotng transformate Z wykorzystujac metode dzielenia bezpo-

sredniego lub rozktadu na utamki proste ponizszych funkcji zmiennej zespolonej z:

(a) X () = L

I+z-1>
(b) X(2) = ALy,
() X(2) = 11,
(d) X(2) = (z—2§?z+3)’
() X(2) = —iesp

Zadanie 6.2. Rozwiaza¢ nastepujace réwnania réznicowe:
(a) y[n] +yln—1] —2yln -2 =1n—1]+2-1[n — 2|, y[-2] = 0,25, y[-1] = -0, 5,
(b) yln] +yln — 1] = 2sin(F) - Un], y[-1] = 0,
(c) yln] = Tyln — 1] +10y[n — 2] = 2" - An], y[-2] = 1, y[-1] = -1,

Zadanie 6.3. Odpowiedzig impulsowa dyskretnego systemu LS jest
1
hln] = é[n] — 55[71 — 1]+ d[n — 3.

Napisa¢ réwnanie roznicowe wiazace sygnal wejsciowy z[n| z sygnatem wyjsciowym y[n].
Wyznaczy¢ i narysowac¢ odpowiedz jednostkowa k[n| tego systemu. Wyznaczy¢ transmitancje

H(z) i narysowac schemat blokowy zawierajacy minimalna liczbe blokéw elementarnych.

Zadanie 6.4. Dyskretny przyczynowy sygnal wejsciowy z[n| powoduje odpowiedz systemu
LS czasu dyskretnego postaci y[n] = (—1)" - i x[i]. Wyznaczy¢ i naszkicowaé¢ odpowiedz
impulsowa h[n] tego systemu. Obliczy¢ transr;;ii(;)ancje; H(z) oraz wyznaczy¢ i naszkicowaé
charakterystyki amplitudowsa i fazowg tego systemu. Zaproponowaé schemat blokowy z mi-

nimalna liczba blokéw elementarnych realizujacy transmitancje H(z).

Zadanie 6.5. Odpowiedzia impulsowa dyskretnego systemu SLS jest
1
hin] = 5(@” +(—a)")-1[n], 0<a<1.

Wyznaczy¢ transmitancje systemu H(z). Przyjmujac wartosé¢ a = %, wyznaczy¢ i narysowac

charakterystyki amplitudowsa i fazowa tego systemu.
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Zadanie 6.6. System SLS czasu dyskretnego jest opisywany nastepujacym réwnaniem roz-
nicowym: y[n] — 2y[n — 2| = 2z[n — 1] — z[n — 2].

(a) Wyznaczy¢ i naszkicowaé¢ odpowiedz impulsowa i jednostkowa tego systemu.

(b) Odpowiedz tego systemu na pobudzenie sygnatem x[n] jest postaci y[n] = sin(%") - 1[n].

Wyznaczy¢ sygnal z[n].

Zadanie 6.7. Dane jest rownanie "wejscie-wyjscie" systemu LS czasu dyskretnego:

yln] — Juln — 1) = fn] — ol — 1], y{-1] = 1, aln] = 1[n]

Wyznaczy¢ i narysowa¢ odpowiedZ wymuszong i swobodng systemu.

Zadanie 6.8. Na rysunku 6.1 pokazano schemat blokowy systemu LS czasu dyskretnego
bedgcego pewnym potaczeniem blokow Sy i So 0 odpowiedziach impulsowych réwnych odpo-

wiednio hi[n] = ()" - 1[n], ho[n] = 1[n].
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Rys. 6.1. Schemat uktadu z zadania 6.8.
Wyznaczy¢ transmitancje H(z) calego systemu i jej bieguny. Wyznaczy¢ odpowiedz impul-
sowa h[n] i odpowiedz jednostkowa k[n] tego systemu.

Zadanie 6.9. System SLS czasu dyskretnego jest potaczeniem szeregowym dwodch blokow
"1"i"2" 0 odpowiedziach impulsowych odpowiednio hi[n] i hy[n] = 1[n]—1[n—2]. Odpowiedz

impulsowa catego systemu jest rowna
hin) =1[n] —3-1[n—1]+3-1[n — 3] — 1[n —4].

Wyznaczy¢ odpowiedz hy[n].



Zadanie 6.10. Rownanie "wejscie-wyjscie" systemu LS czasu dyskretnego ma postac
yln] —y[n — 1] + y[n — 2] = 3z[n| — z[n — 1].

(a) Narysowaé schemat blokowy tego systemu zawierajacy minimalna liczbe blokow ele-
mentarnych.

(b) Wyznaczy¢ transmitancje H(z) i zbadac¢ potozenie jej biegunéw na plaszczyznie zmien-
nej zespolonej.

(c) Jaka bedzie odpowiedZ systemu na pobudzenie sygnatem z[n| = (

Ly 4 [n)?

Zadanie 6.11. Schemat blokowy systemu LS czasu dyskretnego pokazano na rys. 6.2. Na-
pisa¢ rownanie réznicowe wiazace sygnaly x[n] i y[n]. Czy jest to system SOI czy NOI?
Przyjmujac wartosci parametréow a = 0,51 b = 2:

(a) wyznaczy¢ odpowiedz impulsowa h[n| tego systemu;

(b) wyznaczy¢ transmitancje H(z) oraz naszkicowac charakterystyke amplitudowa;

(c) wyznaczy¢ i narysowac¢ odpowiedZ systemu na pobudzenie postaci xz[n] = n - 1[n].
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Rys. 6.2. Schemat uktadu z zadania 6.11.



Zadanie 6.12. Na rys. 6.3 przedstawiono schemat blokowy pewnego systemu LS czasu dys-
kretnego.
(a) Napisa¢ rownanie "wejscie-wyjscie" tego systemu. Czy jest to system SOI czy NOI?
(b) Wyznaczy¢ transmitancje H(z) systemu i naszkicowaé na ptaszczyznie zmiennej zespo-
lonej rozktad zer i biegunéw transmitancji. Czy system ten jest stabilny?
(c) Wyznaczy¢ odpowiedz impulsowa h[n] oraz odpowiedz jednostkowa k[n].

(d) Naszkicowa¢ wykresy charakterystyki amplitudowej i fazowej tego systemu.
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Rys. 6.3. Schemat uktadu z zadania 6.12.



