imie 1 NAZWISKO: ... e nrindeksu: ... oL

1 2 3 4 5 6 )

TCiWdTD — egzamin 3 — 26 kwietnia 2018 r.

Uwaga. Mozna korzystaé z tablic wlasnosci transformacji i par funkcja/dystrybucja/ciag—transformata oraz wzoréw trygo-

nometrycznych udostepnionych na stronie internetowej przedmiotu. Nie mozna korzystaé z zadnych innych notatek.

Uwaga. Prace napisane nieczytelnie nie beda sprawdzane.

Zadanie 1. Zdefiniowaé funkcje specjalna Gamma i podaé (bez dowodu) w jakim podzbiorze C jest ona holomor-
ficzna oraz jakie ma punkty osobliwe w C. Sformutowaé¢ i udowodni¢ Lemat mowiacy o zwiazku funkcji Gamma

z silnia.
Zadanie 2. Rozwiaza¢ zagadnienie poczatkowo-brzegowe dla jednorodnego réwnania przewodnictwa ciepla
ur(t,x) — upg(t,x) =0 dlat >0,z € (0,1),
z nastepujacymi warunkami poczatkowo-brzegowymi:
w(0,2) =2x(1 —z) dlaz€]0,1], u(t,0) =u(t,1) =0 dlat>0.

Zadanie 3. Zdefiniowaé (jednostronna) Transformate Laplace’a funkeji f: [0, +00) — R. Sformutowaé i udowodnié

Twierdzenie Podstawowe o zbieznosci Tranformaty Laplace’a.

Zadanie 4. Korzystajac z definicji, wyznaczyé dystrybucje D f oraz D2 f, gdzie f: R — R jest dystrybucja regularna

generowang przez funkcje

(z+2)(z+3) dlax<-—1,
f(@) =4 -2z dla —1<z<1,
—(r—2)(z—-3) dlax>1.
Czy dystrybucje Df oraz D?f sa regularne (tzn. czy istnieja stabe pochodne f/i f”)?

Zadanie 5. Wykazaé, ze nie istnieje element neutralny splotu w L(R; C), tzn. taka funkcja 1 € L*(R;C), ze

Viemiwe) frvo=vxf=f

ale dystrybucja Diraca J jest elementem neutralnym splotu w sensie splotu dystrybucji z funkcjami prébnymi oraz

w sensie splotu dystrybucji, tzn.
vaD(R) 0 * f = f, oraz \v/fED’(]R) 0 * f = f
Zadanie 6.

(a) Zdefiniowaé Z-transformate ciagu (fn)n>0. Wyjasni¢ w jaki sposéb mozna uzyskaé transformate odwrotna.

Jakie zalozenie o Z-transformacie F'(z) ciagu f,, pozwala na odzyskanie ciagu f,,?

(b) Udowodni¢, ze jesli Z{f,}(z) = F(z) dla |z| > r, to Z{n- f,} = —2 L F(z) réwniez dla |z| > r.



