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Uwaga. Mozna korzystaé z tablic wlasnosci transformacji i par funkcja/dystrybucja/cigg—transformata oraz wzoréw trygo-

nometrycznych udostepnionych na stronie internetowej przedmiotu. Nie mozna korzystaé¢ z zadnych innych notatek.

Uwaga. Prace napisane nieczytelnie nie beda sprawdzane.

Zadanie 1. Zdefiniowaé szereg trygonometryczny Fouriera funkcji f € £1([—¢,(]). Jaka wazna wlasno$é ma baza
funkcji trygonometrycznych na [—£, ¢]? Wyprowadzi¢ wzér na wspoélezynniki szeregu Fouriera oraz ich oszacowanie.

Narysowaé (1 wyjasni¢) wykres szeregu Fouriera funkeji f(z) =2 — z + |z| dla z € [-2,2].

Zadanie 2. Stosujac transformacje Laplace’a znalez¢ funkcje y: Ry — R bedaca rozwiazaniem réwnania

y(t) =2t — 2/0 sin(t — 1)y’ (7) dr.

Zadanie 3. Zdefiniowa¢ dystrybucje regularne i osobliwe. Podaé¢ — z wyczerpujacym uzasadnieniem — nietrywialny

przyktad dystrybucji regularnej. Udowodnié, ze J jest dystrybucja osobliwa.

Zadanie 4. Niech p € NU {0} i niech funkcjonat liniowy nad S(R) bedzie zadany wzorem:

Voesw {f.9) = [ 2Pola)da.
(a) Wykazaé, ze f € S'(R), a zatem po zawezeniu do D(R") funkcjonal f jest dystrybucja temperowana.
(b) Wyznaczy¢ transformate Fouriera dystrybucji temperowanej f.
Wskazowka. Przy wyznaczaniu transformaty Fouriera warto skorzysta¢ z tablic.
Zadanie 5. Niech v € NU{0}. Wykazad, ze jesli ¥ # 0 jest zerem funkcji J,,, to
Jop1(z¥)#0  oraz  J,(x) #0.

Wskazdwka. Warto skorzysta¢ m.in. z faktu, ze funkcje Bessela (odpowiednio przeskalowane) tworza uklad ortonor-

malny (wzgledem iloczynu skalarnego z odpowiednia waga). Nie trzeba (cho¢ mozna) dowodzié wzoréw z éwiczef.
Zadanie 6.

(a) Zdefiniowaé Z-transformate ciagu (fn)n>0. Wyjasni¢ w jaki sposéb mozna uzyskaé transformate odwrotna.

Co musimy zalozy¢ o Z-transformacie F'(z) ciagu f,, aby bylo mozliwe odzyskanie ciagu f,?

(b) Wyznaczy¢ transformate odwrotna funkeji



