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Uwaga. Mozna korzystaé z tablic wlasnosci transformacji Laplace’a, par funkcja-transformata Laplace’a oraz wzordéw try-

gonometrycznych udostepnionych na stronie internetowej przedmiotu. Nie mozna korzystaé¢ z zadnych innych notatek.

Uwaga. Prace napisane nieczytelnie nie beda sprawdzane.

Zadanie 1. Niech z,y € C beda takie, ze Rex > 0, Rey > 0. Wykazaé, ze funkcja B Eulera ma nastepujaca

wlasnosé:
B(z,y) = B(z,y+1) + Bz + 1,y).
Uwaga. Mozna wykorzysta¢ wlasnoéci udowodnione na éwiczeniach — nie trzeba ich dowodzié.

Zadanie 2. Funkcje

rozwina¢ w przedziale [0,7] w szereg Fouriera cosinuséw (narysowaé¢ odpowiednie rozszerzenie f na [—m, +]).

Nastepnie wykazaé, ze

1+1+1+ 2
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Zadanie 3. Niech f € L'(R™;R) i niech fb@dzie transformata Fouriera funkcji f. Wykazaé, ze cze$é¢ rzeczywista

G1 =Re fi urojona G = Im ftransformaty sg funkcjami, odpowiednio, parzysta i nieparzysta wzgledem x, tzn.
Vxern  Gi1(—x) =G1(x),  Vxern Ga(—x) = —G2(x).
Uwaga. Mozna wykorzysta¢ wlasnoéci udowodnione na ¢éwiczeniach — nie trzeba ich dowodzic.

Zadanie 4. Wykazaé, ze nie istnieje element neutralny splotu w L!(R; C), tzn. taka funkcja § € L1(R;C), ze

Vieriwre) f*xd=0x*f=Ff.

Zadanie 5. Stosujac przeksztalcenie Laplace’a rozwigzaé nastepujace réwnanie rézniczkowo-catkowe:

' (x) =2f(x) + f(z) + 2/: cos(z —t)f"(t)dt + 2/; sin(z —t) f'(t) dt = cosz, f(0t) = f'(0%) =o.

Uwaga. Mozna wykorzystaé wlasnosci transformacji Laplace’a oraz pary funkcja-transformata dostepne w tablicach.



