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Uwaga. Mozna korzystaé z tablic wlasnosci transformacji i par funkcja/dystrybucja/cigg—transformata oraz wzoréw trygo-

nometrycznych udostepnionych na stronie internetowej przedmiotu. Nie mozna korzystaé¢ z zadnych innych notatek.

Uwaga. Prace napisane nieczytelnie nie beda sprawdzane.

Zadanie 1. Zdefiniowaé¢ funkcje specjalna Gamma i podaé (bez dowodu) w jakim zbiorze jest ona holomorficzna

oraz jakie ma punkty osobliwe w C. Sformutowaé i udowodni¢ Lemat dotyczacy uogdlnienia silni.
Zadanie 2. Rozwiaza¢ zagadnienie poczatkowo-brzegowe dla jednorodnego réwnania falowego
ut (t, ) — Ugze (£, ) = 0, dlat >0,z € (0,1),
z warunkami brzegowymi u(t,0) = u(¢, 1) = 0 oraz warunkami poczatkowymi u(0, ) = z(1 — z), u(0,z) = 0.
Zadanie 3.

(a) Zdefiniowa¢ splot funkcji f,g: R® — R i podaé przynajmniej trzy rézne zalozenia zapewniajace zbieznosé

splotu.

(b) Sformulowaé i udowodni¢ Twierdzenie Borela o splocie (tj. dotyczace transformaty Laplace’a splotu funkcji

prawostronnych).

Zadanie 4. Zdefiniowaé dystrybucje regularne i osobliwe. Podaé¢ nietrywialny przyklad dystrybucji regularnej.

Udowodnié, ze § jest dystrybucja osobliwa.

Zadanie 5. Niech p < n i niech funkcjonal liniowy nad S(R™) bedzie zadany wzorem:

1
v<,0€$(]R") <f> @) = /]R ?@(.ﬁ) dz.
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Wykazaé, ze f € S'(R™), a zatem po zawezeniu do przestrzeni D(R™) funkcjonal f jest dystrybucja temperowana.
Zadanie 6. Wykorzystujac Z-transformacje rozwiazaé¢ réwnanie réznicowe
Tpt2 — 2Zp41 + 22, =N

z warunkami poczatkowymi xg = 0, z; = 1.



