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2. FUNKCJE SPECJALNE EULERA

1. Niech a € R. Wykazaé, ze caltka

jest zbiezna dla o > 0 i rozbiezna dla o < 0.

2. Udowodnié ponizsze twierdzenie.

Twierdzenie. Niech Q2 C C bedzie zbiorem otwartym i niech fn,: Q — C bedzie ciggiem funkcji
holomorficznych na Q0 zbieznym niemal jednostajnie (tj. zbieznym jednostagnie na kazdym zwartym
podzbiorze Q) do funkcji f: Q — C. Wowczas funkcja f jest holomorficzna w 2.

3. Wykazaé, ze funkcja
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jest holomorficzna w zbiorze 2 = {z € C: Rez > —(n+1)}.

4. Niech z € C\ {—k: k=0,1,...}. Pokazad, ze
I(z+1) ==2I'(2),

ponadto I'(1) = 1, a stad I'(n + 1) = n! dlan € N.

5. Niech z,y € C beda takie, ze Rex > 0, Rey > 0. Pokazad, ze catka definiujaca funkcje B Eulera

1
B(z,y) = /0 (1 — et

gdzie w wyrazeniu potegowym brana jest gataz gltéwna logarytmu zespolonego, jest zbiezna.

6. Niech x,y € C beda takie, ze Rex > 0, Rey > 0. Pokazaé, ze prawdziwe sg ponizsze wzory:

1. B(z,y) = B(y,x), ponadto B(1,1) =1,
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5. B(x,y)zw,ast@d B(m,n) = dla m,n € N,

y—1

6. B =
(z,9) P—

B(z,y—1) dla Rex >0, Rey > 1,
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7. / sinmxcos"a;dxziB (m;—vn;— ) dla m,n € N.
0

7. Wykazaé, ze dla z € C\ {k: k € Z} zachodzi

s

I'(z) - T'(1—2) =

sinmz’

8. Wykazaé, ze
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