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9. ROZNICZKOWANIE DYSTRYBUCJI
Niech 2 C R” bedzie zbiorem otwartym.
x
1. Niech f € L} .(R;C) i niech h(z) = / f(t)dt. Wykazaé, ze f = Dh (w sensie réwnosci
0

dystrybucji, a zatem tez, ze f jest staba pochodna funkeji h).

2. Wyznaczyé Df oraz D2f, gdzie f: R — R dana jest wzorem:

—r—7n dla -7 <z < -3,
T dla —Z<z<Z,
fa) = R
—z+7 dlaj<z<m,
0 dla x < —7 oraz x > m,

Czy funkcje D f oraz D?f sa lokalnie catkowalne (i czy istnieja w sensie stabej pochodnej)?

3. Wykazaé, ze T = Df, gdzie T € D'(R) oraz f: R — R dane sa wzorami:

/ 80 dt+/ QO dt, dla ¢ € D(R) F(t) = Int - 1(t);
_ L eet) —¢(0) o
b) (T, ¢) := —5/0 Tdt, dla ¢ € D(R) () = ot 1)

(sprawdzenie, ze faktycznie sa to dystrybucje bylo zadaniem z poprzedniej listy).

4. Niech f € D'(Q), Q C R, bedzie taka, ze D*f = 0 dla pewnego k € N. Wykazaé, ze f jest
dystrybucja regularng generowana przez pewien wielomian stopnia mniejszego niz k.
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5. Niech f,g € D'() 1 (fx), (gx) beda ciagami w D’'(Q) oraz niech & bedzie dowolnym wielowskaz-
nikiem. Wykazaé¢ nastepujace wlasnosci rézniczkowania dystrybucyjnego:

a) DY(f +g) = D¥f + D%g;
b) Veec D%(cf) = c¢D*f;

¢) jesli fir 22 f w D'(Q), to D fy L% Daf w D(Q).

6. Niech f € D'(Q) i a € D(2). Niech af : D(Q) — C bedzie funkcjonatem zdefiniowanym wzorem
\V/QOED(Q) <Oéf, (10> = <fa O[QD> :

Wykazaé, ze

a) af € D'(Q);

b) jesli (fx) jest ciagiem w D'(Q) i fx booo, fwD(Q), to afy kooo, af wD'(Q);

¢) zachodzi wzoér Leibniza, tzn. dla dowolnego wielowskaznika (3

DA(af) = <ﬂ> DYaDP7f,
vep \Y

gdzie

|
p :L oraz v<pB & VY vj<p.
v vileoup!

7. Wyznaczyé Df oraz D?f, gdzie f: R — R dana jest wzorem:

—2r—1 dlax< -1,
x2 dla z > —1,

a) flz) =5 (1~ |z))? b) f(z) = {

Czy funkcje Df oraz D?f sg lokalnie catkowalne (i czy istnieja w sensie stabej pochodnej)?

8. Niech a € C*°(R; C) i niech f bedzie dystrybucja generowana przez -1 € L (R; C). Wykazac,
ze

Df=a(0)-d+a -1,

gdzie przez o - 1 rozumiemy dystrybucje generowang przez te funkcje.



