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12. FUNKCJE BESSELA

1. Wykazaéd, ze funkcje Bessela I-go rodzaju J,, tzn.

© (_1)k 2\ v2k
(@) :];)r(k+1)r(k+u+1) (2) , eebrved,

sa rozwiazaniami réwnania Bessela w C \ {0}

2

u(z) + %u'(x) + (1 — ;) u(z) = 0.

2. Wykazaé, ze dla v € Z oraz x € C\ {0} zachodza ponizsze wlasnosci

2) % (¥ (@) = 2" Jy1(2),

b) % (27"0(2)) = 2" Ty (2),

c) J—1(z) + Jpyi1(x) = ?J,,(az),

d) Jy—1(x) — Jyi1 = 2J,(2).

3. Niech Q = B(0,1) C R% Rozwiaza¢ zagadnienie dla funkcji u = u(t, z,y):

a) stygniecie walca: up = Au dla (z,y) € Q, t >0,
u(t,z,y) =0 dla (z,y) € 9Q, t > 0,
w(0,2,y) =1 - (2% +y°) dla (z,y) € Q;

b) stygniecie walca: up = Au dla (z,y) € Q, t >0,
u(t,z,y) =0 dla (z,y) € 09, t > 0,
uw(0,z,y) =1 — (22 +y?)? dla (z,y) € Q;
¢) nagrzewanie powierzchni bocznej walca:
up = Au dla (z,y) € Q, t >0,
u(t,z,y) =V >0 dla (z,y) € 09, t > 0,
u(0,z,y) =0 dla (z,y) € Q.

Wskazéwka. Warto w powyzszych przyktadach przejsé do wspotrzednych biegunowych i zastosowaé
metode rozdzielenia zmiennych.



