Warsztaty badawcze — zadania na ¢wiczenia & laboratorium

1-2. Podstawy metody réznic skoriczonych — przypomnienie

* przerabiane na zajeciach: 8 1 15 pazdziernika 2018

T do oddania: 29 pazdziernika 2018
(L) Zadanie 1. Zastosuj metode Eulera do zagadnienia poczatkowego
2'(t) = —x(t) -cost dlate (0,87) oraz  xz(0) =1,

przyjmujac h = Z. Poréwnaj otrzymany wynik z rozwigzaniem analitycznym. Czy przyblize-
nie poprawia si¢ przy zmniejszaniu dtugoéci kroku (np. do h = 35)?
(L) Zadanie 2. Zastosuj metode TS(1) oraz TS(2) do omawianych na zajeciach zagadnien
poczatkowych:

(1) 2’(t) = (1 —2t)z(t) dlat > 01 z(0) =1,

(2) 2(t)=14+t—=z(t)dlat >01ix(0) =0,

(3) W/ (t) =wv(t), V' (t) =t —wu(t)dlat>01iu(0)=1,v(0)=2.
Oceni dziatanie obu metod dla h = 0,3, h = 0,15 i h = 0,075, rozwiazujac rownanie dla

0 <t < 31 poréwnujac otrzymane przyblizenie z rozwiazaniem analitycznym. Na podstawie

uzyskanych wynikow oszacuj rzad zbieznosci metody.

(L) Zadanie 3. Zastosuj metode Eulera do zagadnienia poczatkowego
Y() = Aa(t) — sint) + cos(t), @ (”) L

4/ V2
Przyjmij A = 0,2 i wykaz (poréwnujac z rozwiazaniem analitycznym i dobierajac odpowiednie

wartosci kroku h), ze metoda Eulera daje LE = O(h?), ale juz niestety GE = O(h).

(L) Zadanie 4. Rozwaz zagadnienie poczatkowe
u(t, ) + U (t, ) = f(t, ), u(0,x) = ug(x).

Aby znalez¢ jego numeryczne rozwigzanie, wykorzystaj (zgodny) schemat roznicowy
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Dobierz odpowiednio warunek poczatkowy (o (niemal) zwartym no$niku, by mozna bylo
zada¢ zerowe wartosci brzegowe, np. ug(r) = exp(—x?)) i oszacuj (eksperymentalnie) dla

jakich nieujemnych wartosci stalej v = % schemat jest stabilny.
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