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(L) Zadanie 1. Dla warto±ci x ∈ [−1, 7] oraz t ∈ [0, 2,4] rozwi¡» równanie transportu

ut + ux = 0 (1)

z warunkiem pocz¡tkowym

u(0, x) =


cos2 πx gdy |x| ¬ 12 ,

0 w p.p.

i okresowym warunkiem brzegowym. U»yj schematów:

(1) leapfrog (dla n = 1 u»yj schematu forward-time central-space),

(2) Lax-Wendro�,

z parametrami λ = 0,9 i h = 1
10 . Zaobserwuj pojawiaj¡ce si¦ oscylacje. Czy w przypadku obu

schematów zachowuj¡ si¦ identycznie?

(L) Zadanie 2. Dla warto±ci x ∈ [−1, 3] oraz t ∈ [0, 4] rozwi¡» równanie transportu (1)

niestabilnym schematem forward-time central-space z parametrami λ = 0,8 i h = 1
10 . Za-

obserwuj, »e wzrost niestabilno±ci w ka»dym kroku czasowym jest równy ok. |g(π/2)| (tzn.

moduªowi warto±ci wspóªczynnika wzmocnienia w punkcie π/2). U»yj nast¦puj¡cych danych

pocz¡tkowych i brzegowych:

(1) u(0, x) =


1− |x| gdy |x| ¬ 1,

0 w p.p.

oraz u(t,−1) = 0;

(2) u(0, x) = sinx oraz u(t, 0) = − sin(1 + t).

W obu przypadkach na prawym brzegu u»yj warunku un+1M = un+1M−1. Zaobserwuj ponadto, »e

niestabilno±¢ jest widoczna szybciej w przypadku danych, które nie s¡ gªadkie.
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