Warsztaty badawcze — zadania na ¢wiczenia & laboratorium

7-9. Ré6wnania drugiego rzedu — paraboliczne i hiperboliczne

* przerabiane na zajeciach: 3 1 4 grudnia 2018

T do oddania: 17 grudnia 2018

(L) Zadanie 1. Rozwiaz zagadnienie poczatkowo brzegowe

up = bz, —1<z<1, u(0,z) = up(x),
gdzie
1 jesli |z| <1
up(r) = 41 jesli |z| =1
0 jesli |z| > 3.

Rozwiaz zagadnienia az do t = % Warunek brzegowy i doktadne rozwiazanie sg zadane przez

szereg
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Uzyj schematu Cranka-Nicolsona z h = 15, 55 L

Poréwnaj doktadnosé i efektywno$é metody w dwoch przypadkach: dla A =11 p = 10.
Pokaz ponadto, ze jesli A jest stata, to btad rozwiazania mierzony w normie supremum nie

zmniejsza sie, ale blad mierzony w normie L? zmniejsza sie.

(L) Zadanie 2. Zaimplementuj schemat forward-time central-space rozwiazywania réwnania

konwekcji-dyfuzji
Ut + AUy = buacam

gdzie b = 0,1 i a = 10 (dobierz odpowiednie warunki brzegowe i warunek poczatkowy). Za-

obserwuj oscylacje, ktore pojawiaja sie po ztamaniu warunku A < %b (zbadaj zachowanie sie

rozwigzania dla h = ﬁ ih= %, dobierajac jednoczesnie p tak, by schemat byt stabilny). Na-
stepnie zastosuj schemat ze zmodyfikowana réznica skoriczona dla sktadnika konwekcyjnego

i zaobserwuj réznice miedzy wynikami.
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