Warsztaty badawcze — zadania na ¢wiczenia & laboratorium

14-15. Wlasnos$ci metod zachowawczych — stabilno$é i zbieznosé

* przerabiane na zajeciach: 21 stycznia 2019

T do oddania: 23 stycznia 2019

(L) Zadanie 1. Rozwaz schemat roznicowy "pod wiatr" (upwind) z nastepujaca funkcja

przeplywu numerycznego:

Fv,w) = o
flw) gdy 2= <0
Wez ciag siatek takich, ze % = i i zastosuj opisana metode do numerycznego rozwigzania

rownania Burgersa z danymi poczatkowymi

—1 dlax <1,
up(z) =
+1 dlaz>1.
dyskretyzowanymi za pomoca srednich w komorkach. Rozwiazania szukaj dla x € (—1,3)
it e (0,1) przyjmujac odpowiednie (stale) warunki brzegowe. Zbadaj zachowanie sie metody
dla zmniejszajacych si¢ krokow siatki, tzn. zaobserwuj, ze
(1) ciag rozwiazan u,(t, ) dla k, = 5; zbiega do zupelnie innego rozwigzania niz dla ciagu

siatek o parametrze k, = (gdy { — o0),

1

20+1
(2) ciag rozwiazan u(t, z) dla k, = § jest rozbiezny (gdy £ — o00).

Jakie wnioski, korzystajac z wynikow tego eksperymentu, mozemy wyciagnaé z Twierdzenia

Laxa-Wendroffa?

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych 2018/2019



