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Streszczenie: Przedmiotem a
-Dicksona oraz ich podstawowe 

riera oraz wskazano jej pewne 

w algebrze oktonio  
 

oktoniony, algebry hiperzespolone, oktonionowa transformata Fouriera, Mathematica 
 

 

zespolonej. Jednostka urojona i i2 = 
w 1748  

exp(i ) = cos  + i sin , 

napis i2 = j2 = k2 = ijk = amilton 1847]. Od tamtej pory 

i  
W obecnych czasach wszelkie obliczenia (numeryczne i symboliczne) wymag

ostatnich lat zacz

 
(1)   o = r0 + r1  e1 + r2  e2 + r3  e3 + r4  e4 + r5  e5 + r6  e6 + r7  e7, r0,  r7 , 
gdzie e1,  e7 

 

hiperzespolonych oraz wprow

-

 

[  
 
2. Opis zagadnienia 
Liczby hiperzespolone 

-Dicksona [Di N, N  N

N -Dicksona jest przedstawienie dowolnego elementu 
N N . 

Za najmn liczb zespolonych . Jest to 
1 z = r0 + r1  i 

tzn. z  (r0, r1

i2 =  
2 liczb kwaternionowych to 

liczba postaci  
   q = r0 + r1  e1 + r2  e2 + r3  e3, r0,  r3 , 
gdzie e1, e2, e3 i, j, k

 
(2)  i2 = j2 = k2 = i  j  k =  
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q  (z0, z1), tzn. w postaci q = z0 + z1 e2, gdzie 
z0 = r0 + r1  e1 oraz z1 = r2 + r3  e1

(w 
 

 3. 
  

o  (q0, q1), tzn. o = q0 + q1  e4, gdzie q0 oraz q1 
ikowanym, opartym na zasadach 

w procesie ko  

- arte na zapisie elementu algebry 

dla liczb ze  
 

Tab.1. - N jest przedstawiony jako para (x0, x1) 
N . 

 definicja 

dodawanie (x0, x1) + (y0, y1) = (x0 + y0, x1 + y1) 

element neutralny dodawania (0, 0) 

element przeciwny x0, x1) = x0, x1) 

 (x0, x1)* = (x0*, x1) 

 (x0, x1)  (y0, y1) = (x0  y0  y1*  x1, y1  x0 + x1  y0*) 

element neutr  (1, 0) 

 || (x0, x1) || = (|| x0 ||
2 + || x1 ||

2)1/2 

element odwrotny (x0, x1)  = (x0, x1)*  || (x0, x1) ||  

 
Funkcje oktonionowe 

ek

w analizie kwaternionowej i oktonionowej [Morais 20
funkcji. 

Niech o o  
  eo = exp(o) := o0 / 0! + o1 / 1! + o2 / 2! + o3  
W analizie kwaternionowej i oktonionowej funkcja e  
  exp(o0 + o1) = exp(o0)  exp(o1) 

o0  o1 = o1  o0 bami rzeczywistymi lub zespolonymi, albo 
o 

o) := r0 i urojonej o = Im(o) := r1  e1 + r2  e2 + r3  e3 + r4  e4 + r5  e5 + r6  e6 + r7 e7, 
a o) := o / || o 
zespolonej 
  exp(o) = eRe(o) (cos || o || + sgn(o  sin || o ||). 

oktonionowej. 

 
  sin(o) = o) (eo sgn(o) o sgn(o)) / 2, 
  cos(o) = (eo sgn(o) o sgn(o)) / 2. 
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Oktonionowa transformata Fouriera  

u: 3   
Octonion 

Fourier Transform  OFT) funkcji u  
U(f1, f2, f3) = 3 u(x1, x2, x3) e

e1 f1x1 e e2 f2x2 e e4 f3x3 dx1 dx2 dx3 

 
u(x1, x2, x3) = 3 U(f1, f2, f3) e

e4 f3x3 ee2 f2x2 ee1 f1x1 df1 df2 df3. 

ktonionowej transformaty Fouriera, jednak prawdziwe 
 transformaty 

 
  U f1, f2, f3 6 4 2)(U(f1, f2, f3)), 
  U(f1 f2, f3 5 4 1)(U(f1, f2, f3)), 
  U(f1, f2 f3 3 2 1)(U(f1, f2, f3)), 

i(o ei o ei, dla i 
odpowiedniki twierdz   
 
Pakiet Octonions  

Quaternions
. Nadpisane 

do przygotowania pakietu Octonions  

rzeczywistych: 
  Octonion[x0,x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7]. 

Octonion jak do listy.  

+ **
Quaternions

E1, E2 E7. Pozwala to na automatyczne wygenerowanie tabelki 

podstawowych, znanych z pakietu Quaternions  
 

Tab.2.  
funkcja  

Octonion[x0,x1,x2,x3,x4,x5,x6,x7] konstruktor obiektu typu Octonion 
Conjugate[o]  
Abs[o]  
Norm[o]  
Re[o]  
Im[o]  
Sign[o] znak oktonionu 
AbsE17[o]  
SignE17[o]  
Divide[o1,o2]  
Exp[o] funkcja eksponencjalna 
Sin[o] funkcja sinus 
Cos[o] funkcja cosinus 
Integrate[u,{x,a,b}] u zmiennej x w przedziale (a, b)
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Ryc. 1.  

 

 
 

 
Ryc. 2.  funkcji FromOctonion. 

 
Octonions jest implementacja oktonionowej transformaty Fouriera funkcji 

OFT[u,x,f], gdzie u 
(3-elementowym) x, a f to wektor (3-

OFT zaprezentowano na ryc. 3. Pakiet Octonions
 

www.ire.pw.edu.pl/~lblaszcz/nauka/CS.html. 
 

 
Ryc. 3. Prz OFT. 

 
3. Podsumowanie  

w 

i efektywniejsze. 

wili 
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