MEiL, AM1 Zestaw 13

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych

1. Wyznaczyé¢ pochodne czastkowe pierwszego rzedu nastepujacych funkcji lub wykazaé, ze po-
chodne te nie istnieja:
a) f(z,y,2) = x?sin(zy) + 3vyz — 4222* + e dla (2,9,2) € R3
b) f(z,y) =logy(a? + V3y?) dla (z,y) # (0,0)
c) f(z,y) =322 dla (2,y) € Ry xR

:L'3—|—y2
Q) flay) =4 2 B @700

0 dla  (z,y) = (0,0).

2. Sprawdzié, czy funkcja

f(z,y) = m jezeli (z,y) # (0,0)
0 jezeli (z,y) = (0,0)

a) jest ciagta w punkcie (0,0)
b) ma pochodne czastkowe w punkcie (0,0)

c¢) ma pochodne kierunkowe w punkcie (0,0) w kierunku dowolnego wersora.

3. Zbadaé rézniczkowalnosé nastepujacych funkcji f : R? — R:

a) f(z,y) = /22 +12
$3+y3
b) flay) =4 i @£ 00
0 dla  (z,y) = (0,0)

-1
O flmy) =4 " da (w,y) #(0,0)
0 dla  (z,y) = (0,0)

4. Wykazaé¢, ze powierzchnia o réwnaniu z = y(1 — zy) posiada plaszczyzne styczna w kazdym
swoim punkcie. Napisa¢ rownanie plaszczyzny stycznej w punkcie (2,1, —1).

5. Wyznaczyc rownanie plaszczyzny stycznej do wykresu funkeji f(x,y) = ¥ w punkcie (2, 3, 8).

6. Korzystajac z definicji obliczy¢ pochodng kierunkowa funkcji f(x,y) = 2|x| + |y| w punkcie
(zo,y0) = (0,0) w kierunku wektora ¢ = [1, —1].

7. Obliczyé pochodng kierunkowa funkcji f(x,y) = sin(z? + y) + 22y w punkcie (0,7/2) w
kierunku 7 = [—1,2].

8. Obliczy¢ pochodna kierunkowa funkeji f(z,y, z) = e**¥* w punkcie (0,1,1) w kierunku wek-
tora ¥ = [1,—2,2].

9. Niech f(z,y) = 223> oraz (z0,y0) = (1, —2). W kierunku ktérego wersora o, wzrost funkcji f
w punkcie (g, y0) jest najszybszy?
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11.

12.

13.

14.

15.

Obliczy¢
3 2,3
a) &fayfaz dla funkcji f(z,y,2) = %
b) O funkei f(z,y) = sin(zy)
Wyznaczyé ekstrema lokalne nastepujacych funkcji

a) f(x,y) = 32%y — 15y — 12z + 32

b) fz,y) = a* 4 6y* — 4oy — 1

c) flz,y) =e""¥(2® - 2¢).
Wyznaczy¢ najwicksza i najmniejszg wartosé funkceji

a) f(x,y) = 2%y(2 —x —y) na zbiorze {(z,y) €ER?:2 >0,y >0,2+y <6}

b) f(z,y) = 22% + y* — y na zbiorze {(z,y) €ER?: 22 +y?> <1 A x> 0}.
Wyznaczy¢ podane pochodne (podaé¢ niezbedne zatozenia):

a) ¢' jesli g(x) = f(z,y(x)), fz,y) =2? + 3zysin(zy)

b) % oraz % jesli h(r,p) = f(rcosp,rsinp).

Przeksztalci¢ wyrazenie roézniczkowe wprowadzajac zmienne niezalezne w i v:

a) xgi—i-yg;gdyu:xiv:i

Niech z = rcosy i y = rsinp. Wyrazi¢ wyrazenie rézniczkowe

0: o
xay Yor

za pomoca zmiennych niezaleznych r i ¢.



