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Granica i cigglo$é funkcji, asymptoty

1. Obliczy¢ granice (jesli istnieja):

o224 ar—1 V21—V +1 L N2 —1—3x -2
a) lim b) lim c) lim
a—lad+ a2 —x—1 =0  1—yax+1 e—=1  fdr—3—1
) sinz . sin(sinx) . 1—cosz
d) lim e) lim ———= f) lim —
r——00 X z—0 X x—0 x

. -
g) lim 007 h) lim SO i) lim Zsin(vz+1-7)

=0 +tgx z—0 sin 3z T—+400
— si inh Inz® -5
j) lim 20T k) lim 2T 1) lim 2 —°
z—0x 4+ sinx z—=0 X T—=e I —e
1 2r+ 3 o+l cto?
. o E . . .
m) iyt () ©) ligfcos)
1
52 4 — 3\ m+2) 2arctgz\”
. Y- . . 2arctgx
p) (3~ ) @ 1 (155;) 0 Jim (PU75)

2. Wykazaé, ze nie istnieja granice:
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3. Korzystajac z twierdzenia o trzech funkcjach obliczy¢ granice:
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4. Wyznaczy¢ asymptoty funkcji:
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5. Zbadaé ciggtos¢ funkeji:
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6. Dobraé¢ wartosci parametrow a i b tak, aby funkcja dana ponizszym wzorem byta ciggta na R:
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Definicja 1. Posta o réwnaniu y = b, gdzie b € R nazywa si¢

e asymptotq poziomq lewostronng wykresu funkcji f wtedy i tylko wtedy, gdy

T—>—00
e asymptotq poziomq prawostronng wykresu funkcji f wtedy i tylko wtedy, gdy

lim (f(x)—b)=0.
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Definicja 2. Posta o réwnaniu y = ax + b, gdzie a,b € R oraz a # 0 nazywa sie
o asymptotq ukosng lewostronng wykresu funkcji f wtedy i tylko wtedy, gdy

lim (f(x) —ax—0) =0,

T——00
e asymptotq ukosSng prawostronng wykresu funkcji f wtedy i tylko wtedy, gdy

lim (f(x) —ax—0)=0.

T—+00
Definicja 3. Posta o réwnaniu x = ¢, gdzie ¢ € R nazywa sie
e asymptotqg pionowq lewostronng wykresu funkcji f wtedy i tylko wtedy, gdy

lim f(z) = oo,
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e asymptotq pionowqg prawostronng wykresu funkcji f wtedy i tylko wtedy, gdy

lim f(x) = +oo.
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Uwaga.  Asymptote, ktora jest jednoczesnie lewo- i prawostronna nazywamy asymptota obu-

stronng.

Uwaga. Mozna wykazaé, ze prosta o rownaniu y = ax + b, gdzie a,b € R a # 0 jest asymptota
ukosng lewostronng wykresu funkcji f wtedy i tylko wtedy, gdy

a= lim f@) b= lim (f(z)— ax).
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Analogiczny fakt jest prawdziwy takze dla asymptoty prawostronne;j.



