MEiL, AM3 Zestaw 1

Calki powierzchniowe niezorientowane

1. Obliczy¢ wartoéé srednia funkcji F(z,y,2) = 2% na czesci stozka z = /a2 + y? odcietej
plaszczyznami z =11 z = 3.

2. Obliczy¢ moment bezwladnosci wzgledem osi Oz plata opisanego réwnaniem 2z = x2 + 32,
gdzie 1 < 22 + 9% < 4 iz <0, jezeli gestosé powierzchniowa dana jest wzorem p(x,y,2) =

z? +y?
x2+y2+422'

3. Wyznaczyé srodek ciezkosci jednorodnego plata o + y + z = 4, gdzie 2% + y? < 1.

/ ly| dS,

S

4. Obliczy¢ caltke

2

gdzie S jest powierzchnia paraboloidy y = —x? — 22 zamknietej plaszczyzng y = —1.

5. Obliczy¢ mase potsfery : 22 + y?> + 22 =4, 2 >0 o gestosci powierzchniowej p(x,y,2) =

z? +y2.
//mde,
S

gdzie S jest powierzchnia o parametryzacji

6. *Obliczy¢ catke powierzchniowa

™(u,v) = (u,v,uv) dla (u,v) €[0,1] x [0,1].

Twierdzenie (o zamianie calki powierzchniowej niezorientowanej na podwdjna)
Jesli funkcja F'(z,y, z) jest ciaglta na gltadkim placie powierzchniowym S : z = f(x,y), to

[ F@wis = [[ P swn)/i+ B + i
gdzie D jest rzutem S na plaszczyzne Ozxy.

Zastosowania:
1) pole ptata S: |S| = [[4dS;
2) masa plata S o gestosci powierzchniowej pu(z,y, 2): m = [[qu(z,y, 2)dS;
3) catkowity tadunek elektryczny plata S o gestosci powierzchniowej gz, y, 2): Q = [, s q(z,y,2)dS;
4) wspotrzedne srodka ciezkosci ptata S o gestosci powierzchniowej u(x,y, 2):
Te = % ffg N(xaf% Z).’L’dS, Ye = % ffs /L(CC, y,z)de, Zc = % ffs ,U,($,y, Z)ZdS;
5) moment bezwtadosci ptata S o gestosci powierzchniowej p(z,y, 2)
- wzgledem punktu (0,0,0): Iy = [fqn(z,y, 2)(@* + y* + 2%)dS,
- wzgledem osi Oz: Iz = [[gpu(x,y, z)(a* + y?)dS,
- wzgledem plaszezyzny Oxy: Ixy = [[gp(z,y, 2)22dS,

6) wartos¢ Srednia funkcji F' na placie S : Fy,. = HS'éTdS




