MEiL, AM3 Zestaw 3

Twierdzenie Stokesa, twierdzenie Gaussa-Greena-Ostrogradskiego

. Obliczyé strumienn pola wektorowego ﬁ(x, y,z) = [exp(zy) — 2z, cos(zx) + 2y, 22| przez plat

zamkniety S zorientowany na zewnatrz, utworzony ze stozka z? = x? + y? odcietego plaszczy-
znami z =11z =4.

. Korzystajac z twierdzenia Stokesa obliczy¢ catki krzywoliniowe:

%(yQ + 22) dx + (z2 + x2) dy + (x2 + y2) dz,
r

gdzie T' jest tukiem zamknietym powstalym z przeciecia walca 22 + y?> = 2z i plaszczyzny
x + z = 4, zorientowanym w strone przeciwng do ruchu wskazéwek zegara.

515(3:2 +y)dz + (y° — 22) dy + 3z + 2*) dz,

r
gdzie T jest brzegiem trojkata o wierzchotkach A = (1,0,0), B = (0,2,0), C(0,0, 3), zoriento-
wanym w kolejnosci ABCA.
Sprawdzié¢ otrzymany wynik obliczajac catke bezposrednio.

. Korzystajac z twierdzenia GGO obliczyé catke

#(m + e W) dydz + (x cosy + z) dzdy,

S
gdzie S jest platem zamknietym zorientowanym na zewnatrz, utworzonym z powierzchni:
22+ =9,2=0iy+2=3.
Obliczyé¢ cyrkulacje pola wektorowego F = ly, —z, z] wzdtuz krzywej bedacej brzegiem po-
wierzchni S = {(z,y,2) € R® : 2 = 5 — 2?2 — y?> A 2z > 1} skierowanej zgodnie z ruchem
wskazowek zegara patrzac od dodatniego kierunku osi Oz.

. Obliczyé¢ strumieri pola F = [y, —2x, —z] przez polsfere z = /4 — 22 — y? zorientowana na

zewnatrz.

. Obliczy¢ catke

// 2?y?z dedy

S
po goérnej stronie dolnej potowy sfery: z2 + y? + 22 = R2.

Obliczyé¢ catke

// xzdydz — yz dzdx + ydxdy,

S
2 2

gdzie S jest zewnetrzna strona elipsoidy :EZ + yz +22=1.

. Korzystajac z twierdzenia GGO obliczyé strumieri pola W = 222y, 322 + y, —bxz] przez

wewnetrzng strong brzegu bryty V = {(z,y,2) € R® : x € [-1,1],0 < z < 4 — 3?}. Sprawdzi¢
wynik obliczajac odpowiednia catke bezposrednio.



