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Zadania powtorzeniowe z Analizy 1 - czes$é¢ 2

Zadanie 1. Wykazaé, Ze réwnanie
e’ =142

ma co nagjmniej dwa pierwiastki rzeczywiste.

Zadanie 2. Obliczyé pochodne podanych funkcji w ich naturalnych dziedzinach.

a) f(x) = (32% — T)em" +2e+L, e) fla) =l (e —z), i) f(x)=log (Va?),
b) f(z)=e" -Inz, f) f(z)=5sin'z — 2sindx, i) flz) =7V,

c) flx)=In*z —e 7, g) f(z) = cos (arcsin (1)), k) f(z) =log,_,sinz,
d) f(z)=eVsne, h) f(z) =In (V22 +2), 1) f(z) = (tgz)3.

Zadanie 3. Obliczyé pochodng funkcji f : R — R wszedzie gdzie ona istnieje.

_ :Uarcctg% dla z #0
f(:v)—{ 0 dlax=0

Zadanie 4. Obliczyé pochodng funkcji f(x) = \/|z|, x € R, w tych punktach, w ktérych jest ona rézniczkowalna.
Zadanie 5. Niech f(z) = cos(sin+/z). Obliczyé lim,_,o+ f'(z).
Zadanie 6. Sprawdzié czy pochodna funkcji
3 e L gl
f@) = T + 2° cos =3 ‘Ze%l? x # 0,
0 jesli =20
jest ciggta w punkcie ro = 0.
Zadanie 7. Wyznaczy¢ parametry a, b, ¢ i d tak aby funkcja
axr +b jesli  x <0,
f(@)=< ca®+dx jesli 0<z<1,
1-— % jesti x> 1.
miata pochodng na catym zbiorze liczb rzeczywistych.
Zadanie 8. Znalezé rownanie stycznej (jesli istnieje) do wykresu funkcji f w punkcie o odcietej xg jesli

2

a) f(z) = arctg(20), 19 =0  b) f(z) = 2", =2
Zadanie 9. Obliczy¢ przyblizong warto$é wyrazen:
a) 1,02° b) In0,998 ¢c) "2

Zadanie 10. Udowodnié nieréwnosci

a) L em? <V g o<a<y,
y T x

b) pyP lx—y) <aP —yP < paPlz —y) dla 0<y<az oraz p>1,

5_70[<tgﬁ—tga<6;oZ dla 0<a<5<ﬁ.
cos? o cos? 3 2

<)
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Zadanie 11. Obliczyé

a) lim, o+ VxInz, d) lim, o 2507, g) lim, (%arctgx)z,
: s 1 . 1
b) limy oo (arctgw — 5) x, e) limy,_, oo(1+ 7z) lf h) lim, o (cos(2x))5@ |
1
C) limg 0 (rsilnz - %) ’ f) 11ma:~>1(2 - x)tg%7 1) limg_,q (%) a2,

Zadanie 12. Udowodnié nieréwnosci:

1, 1z (z—1)2
a) Vi+z>1+ x—§x dla x > 0, b) Vz > 3t 5 dla x > 1.
Zadanie 13. Wyznaczyé ekstrema i przedziaty monotonicznosci funkcji
_B lnx
(a) f(z) =z — 2arctgz, (b) f(z) =ze™", (c) flz)=—

Zadanie 14. Wykazaé, ze prawdziwe sq nastepujgce rownania i nierownosct

—r_T dla x> —1,

2 1
a) 2arctgr + arcsin # =m dla ©>1, c) arctgr + arctg1

x? +x 4
b) x(2+cosx) > 3sinz dia = > 0, d) e <1+ze® dla x> 0.
Zadanie 15. Wyznaczyé asymptoty funkcji
e’ lnx
=—— b .
2) f(r) = 1. ) fw) =
Zadanie 16. Zbadaé przebieg zmiennosci i naszkicowaé wykresy funkcji
T T
= b = - .
2) f)= =5 ) s = ()

Zadanie 17. Ile pierwiastkéw ma réwnanie 3z* — 42> — 622 + 122 — 20 =07

Zadanie 18. Wyznaczyé warto$é najmniejszg m i najwiekszg M funkcji f na wskazanym przedziale:

1 1 T
_ _1 — -1 b = 3 .
2) f0) =1~ e ) I@) = s (6]
ODPOWIEDZI:
1. WSKAZOWKA: Dwukrotnie wykorzystaé¢ twierdzenie Darboux dla funkeji f(z) = e® —1 — 2z.

2. (a) (=623 + 622 + 20z — 14)e~ = +2o+1 () —2ze " Inz +1 e (c) S’z +e®

- . _ 1 l/z_q
() eVome sz (o) 2

1
x34/1—1/x2
Ve In 7 (k) ctgz-In(1—=x) (sinx)

- . . il xz2 T
M) st () i () s (1) 62(tgr)*" [In(tee) + sty |

3. Nie istnieje pochodna tej funkcji w # = 0. Dla x # 0 f/(z) = arcctg = +

(f) 20sin® 2 cos & — 8 cos 4x (g)

'3_;’_1
2\;% dla z<0,
4. f'(x) = ¢ nieistnieje dla z =0,
ﬁ dla z>0.

6. Pochodna nie jest ciagta.
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7.a=—-1,b=0,c=1,d = —1, WSKAZOWKA: funkcja, ktora jest rozniczkowalna, musi by¢ ciagla.
8. (a) y =2z, (b) y = =1=3In2; 4 5+3In2

9. (a) 1,12 (b) —0,002, (c) 1,02

10. Skorzysta¢ z twierdzenia Lagrange’a dla funkcji (a) f(¢) =1nt, (b) f(t) =7, (c) f(t) = tgt.

11. (2) 0, (b) =3, (¢) ~1,(d) §, () 1, () 1, (g) e=, (h) ™™, (i) L, (j) ™5

12. WSKAZOWKA: (a) skorzysta¢ ze wzoru Maclaurina z n = 3, (b) skorzysta¢ ze wzoru Taylora z zo = 1 i
n=3.

13. (a) fiaa(—1) =5 =1, fmin(1) = 1 = F, roénie w przedziatach (—oo, —1) oraz (1, 00), maleje dla z € (—1,1)

(b) frmax (3 %) = {’/ge_%, roénie dla x € (—oo, %)’ maleje dla = € (f/g, oo)

(¢) fmaz(e) = L, rosnie dla z € (0,e), maleje dla x € (e, o0)

14. WSKAZOWKI:

(a) rozpatrzy¢ funkcje f(x) = 2arctga + arcsin 22

Tro7 1 zauwazy¢, Ze jest ona stala na [1,00) oraz f(1) =,
3sinzx
2+cosx

(b) mozna rozpatrzy¢ funkcje f(z) =z —

f(0) =0,
(d) mozna postapi¢ analogicznie jak w zadaniu 14b) rozpatrujac na przyktad funkcje f(x) =14 ze® — e”,

i zauwazy¢, ze jest ona rosnaca na (0, 00), ciagta w 0, oraz

15. (a) y = 0 to asymptota pozioma lewostronna, z = 2,z = —2 to asymptoty pionowe obustronne
(b) y = 0 to asymptota pozioma prawostronna, x = 0 to asymptota pionowa prawostronna

16. (a) D = (0,1) U (1,00), x = 1 to asymptota pionowa obustronna, f jest rosnaca w przedzialach (0,1)
i (e2,00), f jest malejaca w przedziale (1,e?), fin(e?) = %, f jest wypukta w przedziatach (0,1) i (1,e%), f jest
wklesta w przedziale (€3, 00), punkt przegiecia to (e, 5e?).

(b) D =R\ {1}, x =1 to asymptota pionowa prawostronna, y = e to asymptota pozioma obustronna, f jest
malejaca w przedzialach (—oo,1) i (1,00), f jest wklesla w przedziale (—oo,3), f jest wypukla w przedziale

(1,00), punkt przegiecia to (3, %)
17. 2. WSKAZOWKA: zbadaé przebieg zmiennosci funkcji f(x) = 3z* — 42® — 622 + 122 — 20.

2

18. (@) m=f(1) =1 M=f({)=c—1(b) m=fle)=e; M= f(c?) = 5.



