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Zadania powtorzeniowe z Analizy 1 - czes$¢ 3

Zadanie 1. Obliczyé¢ catki

@ [(goris, a»u/mx—Sﬂ%m, © [5= @ [
© [t serie. @ [ @) [l Py [ A

) / In zdz, G) / x cos zdx, (k) / 22e' T da, 1) / 822e* da.

Zadanie 2. Obliczyé nastepujgce catki z funkcji wymiernych

@ [ G O et © [Tty @[55

Zadanie 3. Wyprowadzi¢ wzor rekurencyjny dla catki [ cos™ zdu.

Zadanie 4. Obliczyé catki z wyrazeri trygonometrycznych

(a) /sin4 xdz, (b) /sin5 zdz, (c) /sin4xcos3 xdx, (d) /cos 3x cos bz dx,

dx dx cosxdx 2+sinx
@ £ [— &
(e) /5—1—4605:}: d, (f) /4cosx+3sinx’ () /sm 3 0 — cosdz (h) /smx 1+cosx)dx

Zadanie 5. Obliczyé¢ calki zawierajgce pierwiastki

@ [ piam= O [ © ) st

(d) /x4de, (e) /x\/ida:

Zadanie 6. Nie wykonujgc zZadnych rachunkéw wyznaczyé wartosci catek:

. V2
2
(a) Md:& (b) / (2® — 2z)el”l .
_x 1l4cos?zx -3

Zadanie 7. Obliczy¢ podane catki niewtasciwe lub wykazaé, zZe sq rozbiezne:
o dx * xdx !
@ [ =5e o[ e @
5 (Bt+a)vz o (z+2) 0
e dx 2 dz > xdr
2xd f _ e h —
(e) / * sin 2zdzx, (f) /6 v ST e (8) /0 T—"1 (h) /_0014_334,

*®  zxdx o dz 1 dx 0
i —_— j _— k _— 1 i 2ldx.
(nl[m1+xy G) A e ()/_IIT_E7 <)L[3Mx+|x

Zadanie 8. Zbadac zbieznos$¢ catek niewtasciwych:
27 : 4 2
2+sinz — 3cosx / -1) / / x — cos(z”)
a dx, b ————dx, c dx
Zadanie 9. Obliczyc¢ pola obszaréw ograniczonych liniami:

(a) y=4dx—2% i v+y=0, (b)y=6yz i y=2a+8,

" 0
dx, (d) / 3 a2 dr,

8

() y= m,

1‘:1,3}‘:3731:0, (d)yzarcsinx,a::—l,a::17y:()7

z? 1

@v=75 tv=1rpm
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Zadanie 10. Obliczyé dlugos$ci tukow krzywych danych ponizszymi funkcjami:

(a) y=v1—-22 dla 0<2<0,5, (b) y=+vx—2a?2+arcsiny/z  dla z€][0,1],
(c) y=In(1—-2?) dla 0<z<0,5.
Zadanie 11. Obliczyé objetosé bryty powstatej przez obrot dookota osi OX

s

T (b) pétokregu o réwnaniu x* 4+ y* =2y, 0 <y < 1.

(a) krzywej y=tgr, 0 <x <

Zadanie 12. Obliczyé pole powierzchni powstatej przez obrét dookota osi OX krzywej

(a) y=Va+2, 1<z<2, (b)y=tgz, 0<y< <.
1
Zadanie 13. Obliczy¢ warto$é $redniq funkcji f(x) = m na przedziale [1,64].

sin?

n
Zadanie 14. Wykazaé, zZe cigg o wyrazie ogdlnym a, :/ T2
0 X

dx jest zbiezny.

Zadanie 15. Wyznaczyé dziedzine i obliczyé pochodng funkcji

x°—1 1
F(x) = / eVii=3) dt,

Zadanie 16. Obliczy¢ pochodng funkcji F(x fo 2ol in $24t.

Zadanie 17. Narysowaé wykres funkcji F(z) = [* |t — 1|dt, x € (=3,5].

ODPOWIEDZI:

1. (a) F(z) =tgz —z+C
(b) F(z) = 552z —3)"' + C
(c)t=Vz = f%ffg =2z —4ln(yz+2)+C
(d) F(z) = 2arctge +C
(e) F(z) = tsin®z+C
Byt=2>-1= F(z)=—
(g) F(z) = i(arcsinz)® + C
(h)t= ¢z = [304 =322 39z +3W|yz+1]+C
(i) Flx)=a2lnz—2+4+C
(j) F(z) =zsinz +cosz+ C
(k) F(z) = —(2* + 22+ 2)e "+ C
(1) F(z) = 82" 4 C

2. (a) F(z) = ln|x| 1n|:17+1\ x—_HJrC’

(b) F(z) =z + % arctgz — Sarctg 2 + C

(c) F(z) =2 +ln|x| 1ln(z? + 1) +C

1
Va?z-1 +C

r—1 z
(d) F(z) = (2+w)+1—%arctg%+0
z+ C, n=20
3. J, = [cos"zdzr = { sinz+ C, n=1
lcos“ 1J:smx+—Jn 2, N=2,3,...
4. (a) F(z) =3z — 251n2x+§51n4x+0
(b) t =cosz = F(z) = —1icos®z+ 2cos®z —cosz+C

(c) t=sinz = F(z)=1isin’z— ;sm z+C
(d) F(z) = £ sin8z + fsin2z + C
(e)t—tg2 = F(x )— Sarctg(%tg%x)—l—C’
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(g) t=tgz = [ = %1n|t—1|—%ln|t2+t—|—1|—?arctg[%(t—i—%)}—kc, gdzie t = tgw
(h) t =tgl = [EEElgr = 1422 4t 4 Inftgl|+ C
5. () t=v5—1 = f*‘“ A= 25—z +4V5—z—4ln(V5—z+1)+C
(b) F(x )—arcsm(xfl)JrC
(c)F()—B\/xQ 4:v+ +71n|x—2+\/x2 4o +5|+C
(d) F(x) (@ -2 — L)1 - 2%+ s arcsinz + C.

6. WSKAZOWKA: Wystarczy zauwazy¢, ze funkcje podcatkowe sa nieparzyste.

7. (a) (zastosowaé podstawienie ¢ = /)
(b)

(c) calka rozbiezna (lim,_o+ [+ In J;]l =

)

3

; 0
(d) limy_, o [(372 — 2T + %)GST} =
; —e 3T (2 cos 2T+3 sin 2T
(€) Timy o | = 2e052T )}o _2
(f) lim7_ o {20 ln|T+2| _ ;arcth} — 10 + 20 In?2 + arctg6

(g) ™
(h) 0 (zastosowaé podstawienie: t = z2)
(i) catka rozbiezna

T
(j) hmT_HX; |:hl \/% farcthT\‘;l} . = hl\/g - #
.. . 1/2 ) 1/2 )
() ok osbiina,poniewa 1,y = [ i b [0 e e

i np. catka fol/ 2 = \/‘iL jest rozbiezna, co wynika z kryterium poréwnawczego:
1/2 g _
x

1
Vo] 3vis7 2 L >0 oraz [ = 00

1) 1—1n4.
8. (a) zbiezna bezwzglednie (b) rozbiezna (c) zbiezna (d) zbiezna bezwzglednie
9. (a) 12 (b) 8 (c) ; — %(arctg? —arctg:) (d) 7 —2 (e) T — 1

10. (a) f,? =7 (b) [y 1+(W) de= [} Ldr=2 (c) fy/* H2rde =3~
11. (a) 7(1— %) (b) 1= — 2
12. (a) lw(17\/ﬁ —13V13) (b) 7(v2 + In(1 +v/2)).

13. L(arctg2 — 3 — 7).

14. WSKAZOWKA: zastosowaé twierdzenie o ciggu monotonicznym i ograniczonym.

_ ) _ 1 1 2
15. DF— (—1,0)U(6,OO)7 F/(.T) —2$Cexp ((122_1)@2_4)> - Eexp (\/m>
—2sin4z?, <0
16. F(z) =< 0, r=0 . WSKAZOWKA: F’(0) obliczy¢ z definicji stosujac regute de I'Hospitala.
2sin 422, z>0
—32?2 v+ 3, ze(-3,1

- : w — 2
17. WSKAZOWKA: Pokazaé, ze F(x) = { 12 a1 3” pe(1y



