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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 -4

Narzedzia programistyczne dla Windows

m Windows API

1 Win16 - do Windows 3.1

1 Win32s - Windows 3.1

1 Win32 - od Windows 95 i wszystkie wersje NT
m Visual Basic
m Visual C++

1 MFC (Microsoft Foundation Class Library)

- WTL (Windows Template Library)
m Visual J++

.NET Windows Forms (.NET Framework 1.0+)

m Windows Presentation Foundation (.NET Framework 3.0+)

Delphi m Qt
Builder C++ s GTK+

Borland Developer Studio = wxWidgets
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 -5

Program w Win32 API

#include <Windows.h>

int APIENTRY tWinMain (

HINSTANCE hTInstance, HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR lpCmdLine, int nCmdShow )

{
M&ﬁegisterClass(hInstance);
iﬁitInstance(hInstance, nCmdShow) ;
while (GetMessage (&msg, NULL, 0, 0)) {

TranslateMessage (&msqg) ;
DispatchMessage (&msgqg) ;

}

return (int)msg.wParam;
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 -6

Klasa okna

m Definiuje cechy okna (takze funkcje obstugi komunikatow)
m Typy klas okien:
1 systemowe (np. Button, ComboBox, ScrollBar, MDIClient)
1 globalne aplikacji - dostepne dla wszystkich modutdw
1 lokalne aplikacji - bez flagi CS_GLOBALCLASS
m Rejestracja klasy:
1 RegisterClass(CONST WNDCLASS *IpWndClass)
1 RegisterClassEx(CONST WNDCLASSEX *Ipwcx)
m Pobranie klasy: GetClassInfoEx(), GetClassLong()

m Modyfikacja klasy: SetClassLong()
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 -7

Skiadowe klasy okna

pszClassName [pobranie: GetClassName()]

pfnWndProc

nInstance

nCursor [alternatywa: SetCursor() i WM_SETCURSOR]
nIcon, hIconSm [alternatywa: WM_SETICON]
NbrBackground [alternatywa: WM_ERASEBKGND]
pszMenuName

style [np. CS_DBLCLKS]

cbClsExtra [uzycie: SetClassWord(), GetClassWord()]
cbWndExtra [uzycie: SetWindowLong(), GetWindowLong()]
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I.. Programowanie w srodowisku Windows Wykitad 1 -8

Rejestracja klasy okna
ATOM MyRegisterClass (HINSTANCE hInstance)

WNDCLASSEX wcex;

wcex.cbSize = sizeof (WNDCLASSEX) ;

wcex.style = CS HREDRAW | CS VREDRAW;

wcex.lpfnWndProc = (WNDPROC)WndProc;

wcex.cbClsExtra = 0;

wcex.cbWndExtra = 0;

wcex.hInstance= hlInstance;

wcex.hIcon = LoadIcon (hInstance,

(LPCTSTR) IDI MYOO01) ;

wcex.hCursor = LoadCursor (NULL, IDC ARROW) ;

wcex . hbrBackground =(HBRUSH) (COLOR WINDOW+1) ;

wcex.lpszMenuName = (LPCTSTR)IDC MYO001;

wcex.lpszClassName = szWindowClass;

wcex.hIconSm = LoadIcon(wcex.hInstance,
(LPCTSTR) IDI SMALL) ;

return RegisterClassEx (&wcex) ; o
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I.. Programowanie w srodowisku Windows

Wykiad 1 -9

Funkcja CreateWindow

HWND CreateWindow (

LPCTSTR l1pClassName,
LPCTSTR lpWindowName,
DWORD dwStyle,

int x,

int y,

int nWidth,

int nHeight,

HWND hWndParent,
HMENU hMenu,
HINSTANCE hInstance,
LPVOID lpParam
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HWND CreateWindowEx (
DWORD dwExStyle,
LPCTSTR l1pClassName,
LPCTSTR lpWindowName,
DWORD dwStyle,
int x,
int y,
int nWidth,
int nHeight,

HWND hWndParent,
HMENU hMenu,
HINSTANCE hInstance,
LPVOID lpParam
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 -10

Tworzenie okna

BOOL InitInstance (HINSTANCE hInstance,
int nCmdShow)
{

HWND hWnd;

hWnd = CreateWindow (szWindowClass, szTitle,
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW USEDEFAULT, O,
CW USEDEFAULT, O,
NULL, NULL,
hInstance, NULL);

if ('hWwnd) {

return FALSE;
}

ShowWindow (hWnd, nCmdShow) ;
UpdateWindow (hWnd) ;

return TRUE;
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wykiad 1 -11

Komunikaty

m Aplikacje Windows dziatajg na zasadzie odpowiedzi na
zdarzenia generowane przez system i uzytkownika

m Miejscem obstugi komunikatow jest procedura okna
m Komunikat:

1 parametry: hWnd, identyfikator komunikatu, wParam, IParam
1 struktura MSG
m Typy komunikatow:
] systemowe
o WM_USER + _
1 WM_APP + _
1 zarejestrowane (RegisterWindowMessage())
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 -12

Kolejka komunikatow

m Kolejka komunikatow - FIFO w pamieci systemowej

m Komunikaty kolejkowane:
1 interfejs uzytkownika, np. WM_MOUSEMOVE, WM_CHAR
0 WM_TIMER, WM_PAINT, WM_QUIT

m Funkcje dla kolejkowanych komunikatow:
1 PostMessage(), PostThreadMessage()
1 GetMessage(), PeekMessage(), DispatchMessage()
1 GetMessageTime(), GetMessagePos()
1 WaitMessage()
1 SetMessageExtralnfo(), GetMessageExtralnfo()
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Komunikaty niekolejkowane

m Niekolejkowane komunikaty sg bezposrednio przekazywane
do procedury okna
m Przyktady:

1 powiadomienie okna o zdarzeniach dotyczacych go, np.
WM_ACTIVATE, WM_SETFOCUS, WM_SETCURSOR

] rezultat dziatania funkcji, np. WM_WINDOWPOSCHANGED po
SetWindowPos()

m Funkcje wysytajgce niekolejkowane komunikaty:
1 SendMessage(), SendMessageCallback()
1 BroadcastSystemMessage(), BroadcastSystemMessageEx()
1 SendMessageTimeout()
1 SendNotifyMessage()
1 SendDlgItemMessage()
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Petla komunikatow

m GetMessage() zwroci FALSE gdy odbierze WM_QUIT
m PostQuitMessage() wysyta WM_QUIT do kolejki
m Modyfikacje:

1 TranslateAccelerator()

-1 TranslateMessage()
1 IsDialogMessage()

while (GetMessage (&msg, NULL, O, 0)) {
if (TranslateAccelerator (msg.hwnd,
hAccelTable, &msqg)) {
TranslateMessage (&msg) ;
DispatchMessage (&msq) ;
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Procedura okna

Funkcja obstugi komunikatow przesytanych do okna
Wspolny kod dla wszystkich okien jednej klasy
Parametry: HWND, UINT, WPARAM, LPARAM

Zwraca wartosc typu LRESULT charakterystyczng dla
komunikatu

Domysina procedura okna: DefWindowProc()

m Zmiana procedury okna (subclassing)
1 jednego okna: SetWindowLong(), GetWindowLong()
1 klasy okien: SetClassLong(), GetClassLong()

1 CallWindowProc() powoduje obstuge komunikatu w innej
procedurze okna
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e programowaie w iodovisk Windaws wykiad 1-16
Przykiad procedury okna

LRESULT CALLBACK WndProc (HWND hWnd,
UINT message, WPARAM wParam, LPARAM lParam)
{

int wmId, wmEvent;
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc;
switch (message) ({
case WM PAINT:
hdc = BeginPaint (hWnd, &ps);
EndPaint (hWnd, &ps);
break;
case WM DESTROY:
PostQuitMessage (0) ;
break;
default:
return DefWindowProc (
hWnd, message, wParam, lParam) ;

}

return O;
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I.. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 -17

Elementy okna Minimize button

Maximize button

Application icon Title bar I—Clnse button
X

l=1

File Edit View

— Menu bar

=
-

—Vertical scroll bar

— Sizing border

:ml_ll

Client area Horizontal scroll bar
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 -18

Typy okien

m Overlapped
1 okno gtdwne (top-/evel) z tytutem, obramowaniem i obszarem
klienta - najczesciej gtdowne okno aplikadji
1 WS_OVERLAPPED lub WS_OVERLAPPEDWINDOW
m Pop-up
-1 zwykte okna dialogowe, okna komunikatow i inne pojawiajace
sie poza oknem gtownym
1 WS_POPUP lub WS_POPUPWINDOW
m Child - okna potomne
m Layered [2000+]
1 przezroczystosc lub potprzezroczystosc
1 WS_EX_LAYERED
m Message-only [2000+]
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 -19

Okna potomne
m Ograniczone do obszaru klienta okna rodzica

= WS_CHILD
m Clipping - WS_CLIPCHILDREN, WS_CLIPSIBLINGS

m Rodzice
1 wspolne przesuwanie, ukrywanie, niszczenie
1 SetParent(), GetParent(), GetAncestor()
1 EnumChildWindows(), IsChild()
m Komunikaty
1 przesytane bezposrednio do okna potomnego
1 gdy okno jest niedostepne - do rodzica
1 z potomnych do rodzica - zawsze z identyfikatorem
wysytajgcego okna potomnego
m Styl WS_EX_LAYERED nie dziata dla okien potomnych
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 - 20

Powigzania miedzy oknami

m foreground, background
[ foreground - aktualne robocze okno uzytkownika
1 GetForegroundWindow(), SetForegroundWindow()

m Z-order
1 kolejnosc rysowania naktadajacych sie okien
0 WS_EX_TOPMOST
-1 BringWindowToTop(), SetWindowPos(), DeferWindowPos()
-1 GetTopWindow(), GetNextWindow()

m Owned
] zawsze powyzej posiadacza w hierarchi z-order
1 automatycznie niszczone przy niszczeniu posiadacza
1 ukrywane przy minimalizacji posiadacza
1 CreateWindowEx(), GetWindow() z GW_OWNER
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Aktywnosc i dostepnosc okien

m Aktywnosc

-1 aktywne okno — okno, na ktorym uzytkownik pracuje (z tego
samego watku)

1 SetActiveWindow(), GetActiveWindow(),
SetWindowPlacement()

- WM_ACTIVETEAPP, WM_ACTIVATE

m Dostepnosc

1 niedostepne okno nie otrzymuje informacji z klawiatury i
myszy, otrzymuje od innych okien, aplikacji i systemu

1 WS_DISABLED
1 EnableWindow(), IsWindowEnabled()
-1 WM_ENABLE
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 - 22

Widocznosc¢ i minimalizacja okien

m Widocznosc
] niewidoczne okna nie sg rysowane
1 WS_VISIBLE

-1 IsWindowVisible(), ShowWindow(), SetWindowPos(),
DeferWindowPos(), SetWindowPlacement(), SetWindowLong(),
ShowOwnedPopups()

-1 WM_SHOWWINDOW
m Minimalizacja, maksymalizacja
1 WS_MINIMIZE, WS_MAXIMIZE
1 IsZoomed(), IsIconic(), GetWindowPlacement()
1 CloseWindow(), ShowWindow(), SetWindowPlacement()
1 WM_QUERYOPEN, WM_GETMINMAXINFO
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 - 23

Rozmiar | pozycja okna
s Domysine - CW_USEDEFAULT dla pozycji i/lub rozmiaru

m Polecenia systemowe - WM_SYSCOMMAND

m Funkcje:
1 MoveWindow(), SetWindowPos(), SetWindowPlacement(),
1 CascadeWindows(), TileWindows()
1 GetWindowRect(), GetClientRect(), AdjustWindowRect()
1 ScreenToClient(), ClientToScreen(), MapWindowPoints()
1 WindowFromPoint(), ChildWindowFromPoint()

m Komunikaty:
1 WM_WINDOWPOSCHANGING, WM_WINDOWPOSCHANGED
1 WM_SIZE, WM_SIZING, WM_MOVE, WM_MOVING
1 WM_NCCALCSIZE
1 WM_GETMINMAXINFO
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 - 24

Niszczenie okna

m Niszczenie okna przez system:
01 ukrycie (jesli byto widoczne)
1 usuniecie danych zwigzanych z oknem
1 uniewaznienie uchwytu do okna
m Funkcja DestroyWindow():
1. wysyta WM_DESTROY do okna
2. wysyta WM_DESTROY do wszystkich okien potomnych
m Komunikat WM_CLOSE:
1 otrzymywany po nacisnieciu przycisku zamkniecia okna
1 mozna zapytac uzytkownika o potwierdzenie
1 wywotac DestroyWindow(), zeby zniszczy¢ okno
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 - 25

Wybrane style okna

m [yp:
1 WS_CHILD, WS_OVERLAPPED, WS_POPUP,
WS_EX_APPWINDOW, WS_EX_TOOLWINDOW,
WS EX_MDICHILD

m Obwoddka:
1 WS_BORDER, WS_DLGFRAME, WS_THICKFRAME,
WS_EX_CLIENTEDGE, WS_EX_WINDOWEDGE
m Skladowe:
1 WS_HSCROLL, WS_VSCROLL, WS_CAPTION,
WS_MINIMIZEBOX, WS_MAXIMIZEBOX, WS_SYSMENU
m Inne cechy:

0 WS_EX_ACCEPTFILES, WS_EX_CONTEXTHELP,
WS_EX_LEFTSCROLLBAR
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 - 26

Pozostate cechy okna

m Klasa
1 GetClassName(), GetClassInfo(), SetClassInfo()
-1 GetClassWord(), SetClassWord()
m Nazwa - na pasku tytutowym lub specyficznie dla okna
1 GetWindowText(), SetWindowText(), GetWindowTextLength()
m Prywatne dane
1 GetWindowLong(), SetWindowLong() z GWL_USERDATA
m Uchwyt - HWND
1 FindWindow(), FindWindowEXx()
-1 IsWindow()
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 - 27

Schemat uzycia okien

1. Rejestracja klasy
1 RegisterClass(), RegisterClassEx()
2. Tworzenie
1 CreateWindow(), CreateWindowEXx()
3. Obstuga komunikatow
1 WndProc()
4. Niszczenie
1 DestroyWindow()
1 WM_CLOSE, WM_DESTROQOY
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I. Programowanie w srodowisku Windows Wyktad 1 - 28

Pulpit

Okno tworzone automatycznie przy starcie systemu
Pokrywa caty ekran
Tapeta
Funkcje:
1 GetDesktopWindow()
1 SystemParametersInfo()
s SPI_GETDESKWALLPAPER, SPI_SETDESKWALLPAPER

m SPI_SETDESKPATTERN
m SPI_GETWORKAREA, SPI_SETWORKAREA
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Czas
m /Imer
-1 SetTimer(), KillTimer()
1 WM_TIMER
m Pomiar czasu
1 GetTickCount()
1 GetSystemTimeAdjustment()
m Doktadny pomiar czasu (high-resolution timer)
1 QueryPerformanceCounter()
1 QueryPerformanceFrequency()
m Czas systemowy
1 GetSystemTime(), SetSystemTime(), GetTimeFormat()
m Czas lokalny
1 GetLocalTime(), SetLocalTime()
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Btedy systemowe

m Kod ostatniego btedu (/ast-error code)

1 jedyna metoda sprawdzenia powodu wystgpienia btedu
podczas wywotania ostatniej metody Win32 API

1 GetLastError(), FormatMessage(), SetLastError()

m Sposoby powiadomienia uzytkownika
1 MessageBox()

= MB_ABORTRETRYIGNORE, MB_OK, MB_OKCANCEL,
MB_RETRYCANCEL, MB_YESNO, MB_YESNOCANCEL

= MB_ICONEXCLAMATION, MB_ICONWARNING,
MB_ICONCONFIRMATION, MB_ICONASTERISK,
MB_ICONQUESTION, MB_ICONSTOP, MB_ICONERROR

1 MessageBeep(), Beep()
1 FlashWindow(), FlashWindowEx()
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