I. Programowanie w srodowisku Windc 1

GDI+

m Nastepca GDI (Graphics Device Interface)

1 catkowicie obstuguje GDI dla kompatybilnosci z istniejgcymi

aplikacjami

1 optymalizacja wielu cech GDI

] rozszerzenie 0 nowe mozliwosci
m Biblioteka obiektowa

1 dwie niezalezne implementacje: .NET i kod niezarzadzany
m Obstugiwane wersje Windows:

1 w instalacji XP i wszystkich nastepnych

1 jako dodatek mozliwy do zainstalowania na NT 4.0 SP6, 2000,
98, Me

m Gdiplus.dll
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I. Programowanie w srodowisku Windc 2

Nowe cechy GDI+

Gradientowe pedzle (liniowe i zadawane sciezkami)
Krzywe typu Cardinal (cardinal splines)

Niezalezne obiekty Sciezek (GraphicsPath)
Przeksztatcenia, obiekty Matrix

Przeksztatcenia regionow

Przezroczystosc (alpha blending)

Formaty plikow graficznych:
0 BMP, GIF, JPEG, Exif, PNG, TIFF, ICON, WMF, EMF
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I u Programowanie w srodowisku Win 3

Obiekt klasy Graphics

m Podstawowa, najwazniejsza klasa GDI+
m Zwykle zwigzany z oknem
m Zawiera ustawienia decydujace o rysowaniu elementow
m Udoskonalenia w stosunku do GDI:
1 piora, pedzle, sciezki, obrazki i fonty jako parametry metod

1 nie ma aktualnej pozycji wykorzystywanej do rysowania linii

1 oddzielne metody do rysowania konturu i wypetnionej figury

private void AboutForm Paint (object sender,
PaintEventArgs e)
{

e.Graphics.FillRectangle (Brushes.White,
o, 0, 200, 100);

Pen mP = new Pen(Color.Red, 3);

e.Graphics.DrawLine (mP, 20, 10, 90, 90);
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I. Programowanie w srodowisku Wind 4

Uzycie obiektu klasy Graphics

m Pobieranie Graphics:
[ obstuga zdarzenia Paint: PaintEventArgs.Graphics
[] Control.CreateGraphics ()
[0 Graphics: FromHdc (), FromHwnd (), FromImage ()

m \Wymuszanie odswiezenia:
[1 Form.Invalidate ()

[] Form.Update () , Form.Refresh()
m Zapobieganie mruganiu:

‘DoubleBuffered = true; I
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I. Programowanie w srodowisku Windo 5

Proste figury

m Metody klasy Graphics:

] proste figury:
m DrawLine () , DrawRectangle (), DrawEllipse(),
DrawArc () , DrawPolygon ()

mFillEllipse(), FillPie(), FillPolygon(),
FillRectangle ()

1 krzywe typu Cardinal:
m DrawCurve () , DrawClosedCurve ()
m FillClosedCurve ()

1 krzywe Beziera:
m DrawBezier () , DrawBeziers ()
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I. Programowanie w srodowisku Windo 6
Sciezki
m Tworzone z linii, prostych figur i krzywych

m Klasa GraphicsPath

1 dodawanie prostych figur do Sciezki:
AddLine () , AddRectangle(), AddEllipse(),

AddArc () , AddPie (), AddBezier (), AddCurve(),
AddClosedCurve () , AddPolygon (), AddString()

1 t3czenie dwdch Sciezek: AddPath ()
B Graphics.DrawPath ()

B Graphics.FillPath()
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g Progrmonani w irodovisk Wi 7
Piora
m Klasa Pen
m Wiasciwosci:
1 szerokoSC — SetWidth ()

[ wyrownanie — SetAlignment (), wyliczenie PenAlignment

01 konce linii — SetStartCap (), SetEndCap (), wyliczenie
LineCap

1 tgczenie linii — SetLineJoin (), wyliczenie LineJoin
1 kreskowanie linii — SetDashPattern ()

[ tekstura

Image image = new Bitmap ("texture.]jpg");

TextureBrush tBrush = new TextureBrush (image) ;
Pen texturedPen = new Pen (tBrush, 30);
e.Graphics.DrawlLine (texturedPen, 0, 0, 50, 50);
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I u Programowanie w srodowisku Win 8

Pedzle

m Abstrakcyjna klasa Brush

[1 SolidBrush, HatchBrush, TextureBrush,
LinearGradientBrush, PathGradientBrush
SolidBrush solidBrush = new SolidBrush (

Color.FromArgb (255, 255, 0, 0));
e.Graphics.FillEllipse(solidBrush,0,0,100,60) ;

HatchBrush hBrush = new HatchBrush (
HatchStyle.Horizontal,
Color.Green, Color.Blue);
e.Graphics.FillEllipse (hBrush,100,0,100,60);

Image image = new Bitmap ("texture.]jpg");
TextureBrush tBrush = new TextureBrush (image) ;
tBrush.Transform = new Matrix (75.0£/640.0f,
0.0£, 0.0£, 75.0£/480.0f, 0.0f, 0.0f);
e.Graphics.FillEllipse (tBrush,200,0,100,60);
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I. Programowanie w srodowisku Windc 9

Obrazki

m Klasa Image - abstrakcyjna

m Klasa Bitmap dziedziczgca z Image
[ wyspecjalizowane metody do odczytu, wyswietlania i
modyfikacji obrazkdéw rastrowych
m PixelFormat.Format32bppPArgb
(klasa CachedBitmap W wersji niezarzgdzanej)
1 format zgodny z aktualnymi ustawieniami ekranu

1 trzymanie obrazkdw w tym formacie moze znacznie
przyspieszyc ich rysowanie
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I. Programowanie w srodowisku Windo 10

Graphics.DrawImage ()

m Obcinanie
m Skalowanie, wyliczenie InterpolationMode

Obracanie, odwracanie, przekrzywianie

Automatyczne skalowanie, gdy nie zostat podany rozmiar

1 GDI+ skaluje obrazki w taki sposdb, by ich fizyczny rozmiar na
urzadzeniu uzywanym do rysowania byt jak najblizszy
fizycznemu rozmiarowi na urzadzeniu, na ktorym zostaty
stworzone
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I. Programowanie w srodowisku Winc 11

Image Encoders | Decoders

m Wyliczenie zainstalowanych encodersi decoders:.

[0 ImageCodecInfo: GetImageEncoders(),
GetImageDecoders ()

m Konwersja obrazkow

Image image = new Bitmap ("bird.jpg") ;

try {
image.Save ("bird.png", ImageFormat.Png);

}

catch (Exception exc) {
MessageBox.Show ("conversion failed: exc=" +
exc.ToString()) ;
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I. Programowanie w srodowisku Windc 12

Przezroczystosc

m displayColor = sourceColor * alpha / 255 +
backgroundColor * (255 — alpha) / 255

m Color — 4 wartosci: alpha, red, green, blue (ARGB)

SolidBrush opaque (Color.FromArgb (255,0,0,255));
SolidBrush semi (Color.FromArgb(128,0,0,255)) ;

m Tryby sktadania (Compositing modes)

.

i

m Wartosci Ajpha w obrazkach

Krzyscuwun maaal\uwal\l —=
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej /Www.mini.pw.edu.pl/~mossakow




I. Programowanie w srodowisku Windo 13

Teksty

B Graphics.DrawString()

1 w okreslonym miejscu
1 w okreslonym prostokacie

m Formatowanie

[ wyrownanie — StringFormat.SetAlignment (),
StringFormat.SetLineAlignment ()

1 tabulatory — SstringFormat.SetTabStops ()

1 pionowy tekst — StringFormat.SetFormatFlags ()
m Antyaliasing

[1 Graphics.SetTextRenderingHint ()
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I. Programowanie w srodowisku Wind 14

Fonty

m [worzenie

Font font = new Font("Arial", 16,
FontStyle.Regular) ;

m Wielkosci
[1 Font.GetSize ()
[] FontFamily.GetEmHeight ()
[] FontFamily.GetCellAscent () N mim
[] FontFamily.GetCellDescent () S
[] FontFamily.GetLineSpacing ()

Ascent

Line spacing

_x
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I. Programowanie w srodowisku Winc 15

Kontenery graficzne

m Stan obiektow klasy Graphics

1 powigzanie z kontekstem urzadzenia CEE -loix

1 ustawienia dot. jakosci S e
1 przeksztatcenia / _)\?
] region obcinania

~/

m Uzycie kontenerdéw graficznych

Pen pen = new Pen (Color.Red)
GraphicsContainer graphicsContainer;
gr.TranslateTransform(100.0£, 80.0f);

graphicsContainer = gr.BeginContainer() ;
gr.RotateTransform(30.0f) ;
gr .DrawRectangle (pen,-60,-30,120,60) ;
gr .EndContainer (graphicsContainer) ;

gr .DrawRectangle (pen,-60,-30,120,60) ;
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I. Programowanie w srodowisku Windo 16

Przeksztatcenia

m Klasa Matrix
m Proste metody klasy Graphics:

[1 ScaleTransform()
[1 RotateTransform()
[1 TranslateTransform()

m Kolejnosc¢ przeksztatcen jest znaczaca
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I. Programowanie w srodowisku Window: 17

Regiony
m Klasa Region

m Elementy:
O linie
1 wielokaty
1 krzywe
m Sprawdzenie zawierania punktu
[0 Region.IsVisible (point, graphics)

m Obcinanie
[1 Graphics.SetClip (region)
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I u Programowanie w srodowisku Wi 18

Zmiana kolorow
m Struktura ColorMatrix

m Klasa ImageAttributes

Image im = new Bitmap(@"d:\img.jpg") ;
ImageAttributes imageAttributes = new
ImageAttributes () ;

float[][] colorMatrixElements = {
new float[] {1.0f£, 0.0£, 0.0£f, 0.0£f, 0.0f},
new float[] {0.0f, 1.0£f, 0.0£, 0.0£, 0.0f£f},
new float[] {0.5f, 0.0f£, 1.0£f, 0.0£f, 0.0f},
new float[] {0.0f, 0.0£, 0.0£, 1.0£, 0.0f},
new float[] {0.0f£, 0.0£, 0.0£f, 0.0£f, 1.0£}};

ColorMatrix colorMatrix = new
ColorMatrix (colorMatrixElements) ;

imageAttributes.SetColorMatrix (colorMatrix,
ColorMatrixFlag.Default,
ColorAdjustType.Bitmap) ;

e.Graphics.DrawImage (im,

new Rectangle (15, 10, im.Width, im.Height),

O, 0, im.Width, im.Height,

GraphicsUnit.Pixel, imageAttributes);




I u Programowanie w srodowisku Win 19

Uzycie GDI+ z kodu niezarzadzanego

m Dotaczy¢ nagtowek gdiplus.h

// '!'! NIE DEFINIOWAC WIN32 LEAN AND MEAN
//#define WIN32 LEAN AND MEAN -

#include <windows.h>
#include <gdiplus.h>

m Dotaczyc przestrzen nazw Gdiplus

using namespace Gdiplus; I

m Dofgczyc do projektu biblioteke gdiplus.lib
1 w ustawieniach projektu albo uzy¢ dyrektywy #pragma

#pragma comment (lib, "gdiplus.lib")
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I u Programowanie w srodowisku Win 20

Uzycie GDI+ z kodu niezarzadzanego c.d.

m Zainicjowac GDI+

GdiplusStartupInput gdiplusStartupInput;

ULONG PTR gdiplusToken;

GdiplusStartup (&gdiplusToken,
gdiplusStartupInput,
NULL) ;

m Uzywac obiektow i metod GDI+

PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc = BeginPaint (hWnd, &ps);
Graphics myGraphics (hdc) ;

EndPaint (hWnd, &ps);

m Zwolni¢ zasoby uzywane przez GDI+

‘GdiplusShutdown(gdiplusToken); I
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