MDI 2 Zestaw 4: KOLOROWANIA KRAWEDZIOWE
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(&) Niech p(G) oznacza licznosé najwickszego skojarzenia w G. Pokaz, ze |E(G)| < X'(G) - u(G).
Ile wynosi x'(K,,)? Znajdz poprawne kolorowanie K, na najmniejsza mozliwa liczbe kolorow.
Wskazowka: Rozwaz osobno n nieparzyste (&) i n parzyste.

(&) Udowodnij, ze jesli G jest 3-regularnym grafem hamiltonowskim, to x'(G) = 3.

Niech G bedzie grafem k-regularnym. Pokaz, ze x'(G) = k+1, gdy spelniony jest jeden z warunkow:
a) GG ma nieparzysta liczbe wierzchotkow,

b) G jest spojny i ma wierzchotek rozcinajacy.

Niech M i N beda roztacznymi skojarzeniami w G, takimi ze | M| > |N|. Pokaz, ze istnieja roztaczne
skojarzenia M’ 1 N’ takie ze |M'| = |M| -1, [N'| = |N|+1oraz M UN = M'"UN".

Niech G bedzie grafem, ustalmy dowolne p > x/'(G). Pokaz, Ze istnieje poprawne p-kolorowanie

krawedziowe f grafu G takie, ze dla dowolnych dwoch koloréw ¢, ¢y zachodzi
Hee E:f(e)=c1} — |{e € E: f(e) =co}| € {—1,0,+1},
(czyli liczby krawedzi w poszczegolnych kolorach sa mozliwie rowne).

lloczynem kartezjanskim grafow G i H (ozn. G O H) nazywamy graf taki, ze V(G O H) =
V(G) x V(H) oraz E(G O H) = {(u1,u2)(v1,v2) : up = vy 1 ugve € E(H) lub uyv; € E(G) i
Uy = Vg }.

Pokaz, ze

a) X/(G ] Kg) = A(G ] KQ),

b) jesi E(H) #0ix/(H)=A(H), to x(GOH)=A(GOH).

(%) Udowodnij twierdzenie Fourniera: Niech G bedzie grafem, w ktérym wierzchotki stopnia A(G)
indukuja las. Wtedy x'(G) = A(G).

Wskazowka: Przypomnij sobie, ze na wyktadzie udowodnilismy cos silniejszego miz twierdzenie Vi-

z1mnga.



