Programowanie Roéwnolegte — zadanie 2

19.03.2018

Zaprojektuj i zaimplementuj protokot synchronizacji dla ponizszego problemu. Uzy]j
monitoréw (lock, conditional).

Problem

1. Krol Artur i jego Rycerze siedza wokot Okraglego Stotu. Liczba rycerzy wynosi
n > 4, zatézmy, ze n jest parzyste. W liczbie n uwzgledniony jest tez Krol, jesli
nie jest wyraznie powiedziane inaczej, Krol jest takze Rycerzem.

2. Kazdy Rycerz na zmiane: $pi, pije i opowiada (gléwnie zmyslone) historie o
swoich zwyciestwach. Spanie i opowiadanie historii zajmuje pewien losowy czas.

3. Jesli ktos opowiada historie, jego sasiedzi (takze Krol) nie zaczna mowi¢, dopoki
on nie skoriczy. Jesli Krol opowiada historie, nikt nie zacznie mowic¢ (ale spa-
nie i picie jest akceptowalne). Jesli Rycerz zacznie opowiadaé historie, moze ja
swobodnie dokonczyé¢ — nawet jesli Krol zacznie mowic.

4. Pomiedzy Rycerzami znajduja sie kielichy na (bezalkoholowe) wino oraz talerzyki
z ogorkami (patrz rysunek ponizej, kielichy sa czerwone, a talerzyki zielone).
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Aby zaczaé pi¢, Rycerz musi trzymaé¢ zarowno kielich, jak i talerzyk (w tym
samym momencie), zauwaz, ze kielichy i talerzyki sa wspoéldzielone przez sasia-
dujacych Rycerzy.

Rycerze nie moga pi¢ z pustych kielichow. Na stole znajduje sie butelka wina,
ktora moze pomiesci¢ w jednostek (kielichow). Kiedy Rycerz bierze kielich (i
oczywiscie talerzyk), nalewa wino z butelki do kielicha i wypija wino. Jesli butelka
jest pusta, Rycerz czeka.

Natychmiast po wypiciu, Rycerz zagryza ogérkiem. Jesli na talerzyku nie ma
ogorkow, Rycerz nie zacznie picia. Talerzyk moze pomiescié¢ ¢ ogorkow.

Na sali jest tez dwoch Shuzacych, ktorzy pojawiaja sie w losowych odstepach
czasu. Pierwszy Stuzacy uzupeklia wino w butelce (nawet jesli nie byta zupelnie
pusta), a drugi uzupelnia wszystkie talerzyki $wiezymi ogorkami.

Po wypiciu 10 kielichéw wina, Rycerz upada pod stot. To nie przesuwa po-
zostatych Rycerzy i nie zmienia ich sasiedztwa.

Aspekty techniczne

1.

Rozwigzanie powinno oferowa¢ maksymalng rownolegtosé. Jesli wszyscy Rycerze
chca zaczaé pic 1 zasoby sa dostepne, okolo n/2 rycerzy powinno by¢ w stanie to
zrobic.

Jesli ogorki Rycerza nie sa dostepne, nie powinno to blokowaé jego sasiadow,
ktorzy moga mie¢ ogorki.

Unikaj aktywnego czekania i glodzenia. Kielichy i talerzyki powinny by¢ brane
tylko jesli mamy pewnosé¢, ze mozemy rozpoczaé picie. Nie bierz takze wina z
butelki i ogorkow, jesli nie mozesz zaczac¢ pié.

Wypisuj aktualny stan programu na konsole.

Dopasuj parametry i losowe odstepy, aby byto wida¢, co sie dzieje. Dobor odste-
pOw nie powinien mie¢ znaczenia dla protokotu synchronizacji.

Termin wgrania rozwigzania: 09.04.2018 (7.00 rano)



