
In»ynieria oprogramowania

In»ynieria oprogramowania

Zastosowanie systematycznego, zdyscyplinowanego, mierzalnego

podej±cia do rozwoju, eksploatacji i utrzymania oprogramowania.

(za IEEE Std 610.12-1990. IEEE Standard Glossary of Software

Engineering Terminology)

In»ynieria oprogramowania zajmuje si¦ wszystkimi fazami »ycia

oprogramowania. Oprogramowanie traktowane jest jako produkt,

który powinien speªnia¢ okre±lone wymagania.

In»ynieria oprogramowania jest dyscyplin¡ empiryczn¡. Nie ma

jedynego sªusznego modelu czy metodologii.
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Cykl »ycia oprogramowania

1 Planowanie projektu

2 Implementacja

3 Wdro»enie

4 Piel¦gnacja i rozwój
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Cykl »ycia oprogramowania

1 Okre±lenie wymaga«

2 Projektowanie

3 Implementacja

4 Testowanie

5 Wdro»enie

6 Piel¦gnacja i rozwój
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Cykl »ycia oprogramowania

1 Okre±lenie celów, de�nicja projektu

2 Okre±lenie wymaga«

3 Analiza wymaga« i zasobów

4 Projektowanie

5 Implementacja

6 Testowanie

7 Dokumentacja

8 Instalacja

9 Szkolenie u»ytkowników

10 Piel¦gnacja i rozwój
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Model kaskadowy

Określenie 

wymagań

Projektowanie

Implementacja

Testowanie

Pielęgnacja
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Model kaskadowy
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Model kaskadowy

Zaªo»enia modelu

Sekwencyjne wykonywanie faz

Precyzyjnie okre±lone wymagania

Wymagania nie zmieniaj¡ce si¦ w czasie

Zalety

�atwo±¢ zarz¡dzania projektem

�atwo±¢ ksi¦gowego rozliczenia projektu

Wady

Narzucona ±cisªa kolejno±¢

Maªy kontakt z klientem

Wysoki koszt bª¦dów pocz¡tkowych faz

Ograniczone zastosowanie w praktyce
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Model kaskadowy

W praktyce projekt nie przebiega sekwencyjnie. Wymagania

zmieniaj¡ si¦ w czasie i konieczne s¡ nawroty do poprzednich faz.
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Zmody�kowany model kaskadowy

Określenie 

wymagań

Projektowanie

Implementacja

Testowanie

Pielęgnacja
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Zmody�kowany model kaskadowy

Określenie 

wymagań

Projektowanie

Implementacja

Testowanie

Pielęgnacja
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Realizacja kierowana dokumentami

Zaªo»enia modelu

Odmiana modelu kaskadowego

Przyj¦ty przez armi¦ ameryka«sk¡

Ka»da faza ko«czy si¦ stworzeniem dokumentów, w których

opisane s¡ wyniki danej fazy

Zalety

�atwo±¢ zarz¡dzania projektem

Mo»liwo±¢ przekazania realizacji innemu wykonawcy

Wady

Du»y nakªad pracy (i kosztów) na opracowanie dokumentów

zgodnych ze standardem � ponad 50% nakªadów

Przerwy w realizacji projektu na czas wery�kacji dokumentów

przez klienta
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Model spiralny

Planowanie:

Ustalenie celów produkcji 

kolejnej wersji systemu

Analiza ryzyka:

Ew. budowa prototypu

Konstrukcja:

Zgodnie z modelem 

kaskadowym

Akceptacja: 

Ew. decyzja o rozpoczęciu 

kolejnego cyklu

Model ten ma wiele odmian.
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Model przyrostowy

Określenie 

wymagań

Ogólny projekt

Wybór podzbioru 

funkcji

Szczegółowy 

projekt, 

implementacja, testy

Dostarczenie 

gotowej części

Proces powtarzany iteracyjnie
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Prototypowanie

Nale»y wyra¹nie rozdzieli¢ tworzenie prototypu od tworzenia

wªa±ciwego systemu.

Metody prototypowania:

Niekompletna realizacja

Nieoptymalna realizacja (np. za pomoc¡ j¦zyków wy»szego

poziomu)

Wykorzystywanie gotowych komponentów

Automatyczne generowanie interfejsu (bez funkcjonalno±ci

wewn¡rz)

Zaniechanie testów

Paweª Rz¡»ewski Projekt zespoªowy



Modele przyrostowe

Zaªo»enia modelu

Wst¦pny projekt, nast¦pnie doprecyzowywany

Projekt podzielony na maªe moduªy

Moduªy rozwijane niezale»nie, nast¦pnie integrowane

Klient musi by¢ caªy czas dost¦pny

Zalety

Mo»liwo±¢ równolegªej pracy nad wieloma moduªami

Cz¦sty kontakt z klientem � szybkie wykrywanie nieporozumie«

i braków w wymaganiach

Wcze±niejsze powstanie najwa»niejszych cz¦±ci systemu

Mo»liwo±¢ szkole« u»ytkowników przed uko«czeniem systemu

Wady

Wi¦cej czasu potrzebnego na integracj¦ moduªów

Mo»liwo±¢ nadmiernego rozrostu funkcjonalno±ci systemu
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Tworzenie z gotowych komponentów

Redukcja kosztów osi¡gana jest przez maksymalne wykorzystywanie

gotowych komponentów (pochodz¡cych z innych projektów lub

dost¦pnych na rynku).

Zalety

Wysoka niezawodno±¢ moduªów

Zgodno±¢ ze standardami

Lepsze wykorzystanie zespoªu

Wady

Koszt uzyskania i przygotowania komponentów

Konieczno±¢ zapoznania z interfejsem komponentów

Ryzyko uzale»nienia od dostawcy komponentów
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Formalne tworzenie systemów

Wymagania formuªowane s¡ w formalnym j¦zyku, a nast¦pnie

poddawane szeregom transformacji a» do uzyskania wersji �nalnej.

Specyfikacja 

wymagań
Postać pośrednia Postać pośrednia Postać pośrednia

Gotowy kod 

projektu...

Transformacje dokonywane s¡ bez bezpo±redniej ingerencji ludzi.

Ze wzgl¦du na nikªe mo»liwo±ci zastosowa« praktycznych,

metodyka ta pozostaje raczej ciekawostk¡.
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