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e Studia: magisterskie na MiNI (MSI), doktoranckie na IPI PAN
(SMAD dla leniwych z modyfikacjami)

e Praca magisterska: Poréwnanie wybranych metod
optymalizacji globalnej, 2011

e Rozprawa doktorska: Zastosowanie populacyjnych
metaheurystyk wykorzystujacych rozktad danych problemu do
rozwigzywania problemu dynamicznej marszrutyzacji, 2017

e Obecnie:

e hybrydowe algorytmy optymalizacji globalnej
e Rozwigzywane zagadnienia:

e optymalizacja rozkroju ktody,
e optymalizacja harmonograméw odbioru odpadéw,
e lokalizacja telefonéw komorkowych
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e Ulubione algorytmy metaheurystyczne

e Particle Swarm Optimization,
e Differential Evolution,
e Variable Neighborhood Search

o Inne wykorzystywane techniki:

e modele liniowe,
o lasy losowe, sieci neuronowe
e Przekonania naukowe:

e optymalizacje rojem czastek nalezatoby uogdlnié,

e optymalizacja rojem czastek oferuje dobra platforme do
rozwoju réznych zachowan czastek,

o interakcje ludzi w zespole moga stanowi¢ dobre zrédto
inspiracji dla tych zachowan,
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e algorytmy powinny by¢ proste w implementacji, a wydajne

tylko na tyle ile potrzeba, bo mojego czasu mi szkoda, a czasu
procesora nie,

e polski rynek jest gotowy na wdrozenia algorytmoéw z zakresu
sztucznej inteligencji.
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e Co konczyliscie?

e Czy i w czym umiecie programowac?
e Dlaczego poszliécie na studia doktoranckie?

e Czym sie zajmujecie na doktoracie? Czym chcecie
zajmowad?

e (Czego sie spodziewacie po tym przedmiocie?
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Zadanie optymalizacji: czyli co?

Metody Zaawansowane: czyli jakie?

Przestrzenie przeszukiwania: ciagte czy dyskretne?

Metody podstawowe

o Algorytmy jednopunktowe: stochastic gradient descent,
symulowane wyzarzanie, variable neighbourhood search,
strategie ewolucyjne

e Algorytmy populacyjne: algorytm genetyczny, algorytm
ewolucyjny, ewolucja réznicowa, optymalizacja rojem
czastek —

o Algorytmy inteligencji rojowej: boidy Reynoldsa, algorytm
mréwkowy, optymalizacja rojem czastek

e Jak testowac algorytmy?
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e Jaka jest rola algorytméw heurystycznych?

e Metody hybrydowe: Ewolucja Lamarcka, Algorytm
Memetyczny, metody hiperheurystyczne —

e Jakie sg jeszcze zwigzki miedzy uczeniem maszynowym a
optymalizacja?

e Uogdlniony algorytm roju czastek: GAPSO

e Optymalizacja wielokryterialna

e Optymalizacja dynamiczna
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Metaheuristics” . Springer.
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o Nie ma egzaminu

o Bedziemy pisaé artykut
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Zaliczenie

e Nie ma egzaminu
o Bedziemy pisac artykut
e Omowienie w formie seminarium wynikéw cudzych badan - 3.0

e Omowienie w formie seminarium wynikéw wiasnych badan -

35
e Zaprezentowanie wynikdéw wtasnych majacych potencjat na
artykut - 4.0

e Przygotowanie i wystanie artykutu naukowego - 4.5

e Przygotowanie i wystanie artykutu naukowego w dobre miejsce
(czasopismo 140+, konferencje PPSN, GECCO, CEC) - 5.0
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Szukamy parametréw modelu matematycznego pewnego
uktadu, ktére zapewnig poprawe dziatania tego uktadu

Problem reprezentujemy jako funkcje jakosci (przystosowania,
celu)

Poszukiwane parametry s argumentami tej funkgji
X* = {x": Vxepf(x) = f(x*)}
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Znalez¢ optimum funkcji f : R"” — R,

np. f(x) =n+ Z:)l (xF — cos(2mx;))

f <- function(x) {
if (lis.matrix(x)) {

x = matrix(x,ncol = length(x))

3

rowSums (x"2) -rowSums (cos (2*%pi*x))+ncol (x)

}
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samples.count = 200
sample matrix(
runif (

dim*samples.count,
min(x) ,max (x)

),
ncol=dim,
values

nrow=samples.count)
f (sample)
sample [which.min(values),]
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res =

res$par

optim(fn = f,

par =
method =

lower = min(x),

upper

= max(x))

sample [which.min(values),],
"L-BFGS-B",
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require (randomForest)
rf =

randomForest (x
z = outer (X=x,

sample, y =
Y=y,

values)

FUN=function (X1,X2)

{predict (rf,data.frame(cbind(X1,X2)))})

«40>» «F>» «=)» <«

it
-

DA






GAPSO Framework

SamplesMemory

cation, )
ize, double] origin):

double>{]

Particle

+currentlocation: double(] prrm——
+eurrentVelocity: doublel]

<<Interface>>

+bestLocation: double(]

+usageProbability: double

+bestValue: double

, Particle(]): double(]

+nextsample(Behaviorl): double

| I |
‘PSO ‘ ‘DE ‘ }‘QuadmticFun:tion
<cuses>> !
I
I PolynomialFunction
BehaviorAdapter
+registerimprovement(Behavior, double): void SearchSpaceManager

+registerOptimum(double(], double): void

RestartManager

+registerlteration(): void
+registerimprovement(boolean): void
+shouldBeRestarted(Particlel)): boolean

+getinitialSearchRegionBBOX(): double[][]

<cuses>>
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