Skréty wyktadéw z AM1 (semestr zimowy, 2023/2024) Wyklad 13

Wyklad 13: Funkcja pierwotna i calka nieoznaczona

Przez caly wyklad P C R bedzie oznaczaé przedzial.
Definicja. F : P — R jest funkcja pierwotna funkcji f : P — R < F jest rézniczkowalna i
Veep Fl(z)= f(2).

Twierdzenie 13.1. Jedli Fyy: P — R jest funkcja pierwotna funkcji f : P — R, to
F : P — R jest tez funkcja pierwotna f < istnieje stala C' € R taka, ze V,epF(x) = Fo(x) + C.

Twierdzenie 13.2. Kazda funkcja ciagta f: P — R ma funkcje pierwotna.

Definicja. Catka nieoznaczona funkeji f : P — R, oznaczana [ f(z)dz, nazywamy zbidr wszyst-
kich funkcji pierwotnych f. Zapisujemy [ f(z)dx = F(x)+ C, gdzie F jest dowolna funkcja pier-
wotna f.

WZORY PODSTAWOWE RACHUNKU CALKOWEGO:
o [0dx=C;
o [ldx =z +C;

o [z%dx = O%H$O‘+1 +C dla a # —1;

o [L1dz=In|z|+ C;

o [e¥dr =e" + C;

o [sinzdx = —cosz + C;
) fcos:rda::sina:+0;
o fsin12xdx:—ctg$+0;

. fCOSQ dx =tgx + C,

. f\/@ dx = arcsinz + C;

o [izdr=arctgz +C.
Jedli f, g : P — R maja funkcje pierwotne i A € R jest stala, to

L [(f(z)+g(x))dz = [ f(zx)dz + [ g(z)dx
2. [ Af(x)dz = { AJ f(@)da edy AZO

Twierdzenie 13.3 (o calkowaniu przez czesci).
Jedli f,g: P — R sa rézniczkowalne i f’g ma funkcje pierwotna, to fg’ tez ma funkcje pierwotna i

[ t@ @)ds = r@ygta) - [ 7(a)

Twierdzenie 134 (o calkowaniu przez podstawienie).
Jesli g : P| — P, jest rézniczkowalna i f : P, — R ma funkcje pierwotna , to (f o g) - ¢ tez ma
funkcje pierwotna i

/f dx—/f Ddt, sdzie t = g(x).

wielomian; (z) d

Calkowanie funkcji wymiernych [ wiclomians (1)

X

1. Jesdli stopien wielomianu w liczniku jest wiekszy lub réwny stopniowi wielomianu w mia-
nowniku, to wykonujemy dzielenie.

2. Wielomian w mianowniku rozkladamy na iloczyn.
3. Ulamek wtasciwy zamieniamy na sume utamkow prostych.
4. Liczymy calki z utamkéw prostych.



