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Wyklad 1: Zbiér liczb rzeczywistych i jego podzbiory

Bedziemy stosowaé nastepujace oznaczenia:

N:={1,2,...} - zbidr liczb naturalnych

No:={0,1,2,...}

Z - zbiér liczb catkowitych

Q - zbidr liczb wymiernych

R - zbiér liczb rzeczywistych

V - dla kazdego

3 - istnieje

& - wtedy i tylko wtedy, gdy

[x] - czesé calkowita x, czyli najwieksza liczba catkowita nieprzekraczajaca x.

Definicja. Zbior A C R jest ograniczony z dotu < 3,,crVaca a > m. Liczbe m nazywamy wtedy
ograniczeniem dolnym zbioru A.

Zbiér A C R jest ograniczony z gory <  IprerVaca @ < M. Liczbe M nazywamy wtedy
ograniczeniem gérnym zbioru A.

Zbiér A C R jest ograniczony < jest ograniczony z géry i z dolu & 3, prerVaea m < a < M
= HKGRvaEA ’CL‘ <K.

Definicja. Niech §) # A C R bedzie ograniczony z dotu. Kresem dolnym zbioru A (oznaczenie
inf A) nazywamy najwigksze ograniczenie dolne zbioru A:

. (1) Vaea a>a
o=infd < { (2) Veso Jagea ap < a+e.

Niech ) # A C R bedzie ograniczony z géry. Kresem gérnym zbioru A (oznaczenie sup A) nazywamy
najmniejsze ograniczenie gérne zbioru A:

(1) Veea a<p
=supAd <
b P { (2) Veso Jagea ag > B —e.
Jesli A nie jest ograniczony z dotu, to przyjmujemy inf A = —oo.
Jesli A nie jest ograniczony z gory, to przyjmujemy sup A = +00.
Jesli A =0, to inf A = 400 isup A= —ooc.

Aksjomat ciaglosci. Kazdy zbiér § # A C R, ograniczony z dolu ma skoniczony kres dolny.
Kazdy zbiér 0 # A C R, ograniczony z géry ma skoriczony kres gérny.
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Twierdzenie (Zasada indukcji matematycznej). Jesli A C N spelia warunki:
(I)1€ A

(2) Vpeny (n€ A= (n+1) € A),

to A =N.

Twierdzenie. Zbiér Q jest gesty w R, tzn. w kazdym przedziale (a,b) C R, gdzie a < b, istnieje
liczba wymierna. Takze zbiér R\ Q jest gesty w R, tzn. w kazdym przedziale (a,b) C R, gdzie
a < b, istnieje liczba niewymierna.



