Zadania domowe z AM2 (semestr letni, 2023/2024) Czesé 1

Zadania domowe z Analizy Matematycznej 11 - czes¢ 1
(calka Riemanna, calki niewlasciwe, zastosowania geometryczne catlek,
szeregi liczbowe)

Zadanie 1. Obliczyé nastepujgce granice:
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Zadanie 2. Udowodnié, zZe jesli funkcja f jest ciggta na przedziale [—1,1], to
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f(sinz)dx = f(sinz)dz.
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Zadanie 3. Nie wykonujgc zZadnych rachunkow wyznaczyé wartosci calek:
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Zadanie 4. Obliczy¢ podane catki niewlasciwe lub wykazaé, Ze sg rozbiezne:
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Zadanie 5. Zbadac zbiezno$¢ calek niewtasciwych:
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Zadanie 6. Obliczy¢ pola obszardw ograniczonych liniami:
() y=4dx—2% i 24+y=0, b)y=6Vz i y=2+8,
(c) —Lx—l =3, y=0, (d)y=arcsinz, x=—-1,x=1, y=0
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Zadanie 7. Udowodnic, ze pole powierzchni elipsy o réownaniu Z—i + %—j =1 dane jest wzorem P = mab.
Zadanie 8. Obliczy¢ pole obszaru lezgcego wewngtrz kardioidy v = 1 — cos i na zewngtrz okregu r = 1.
Zadanie 9. Obliczyc pola obszarow ograniczonych krzywymi o réwnaniach
(a) r=sin®0, (b) (2 +4°)° = 2 + 4y,

Zadanie 10. Obliczyé¢ dtugosci tukow krzywych danych ponizszymi funkcjami:

(a) y=v1-22 dla 0<z<0,5, (b) y =z —a?+arcsinyz  dla x€[1/9,4/9],

(¢c) y=In(1—2?) dla 0<x<0,5
Zadanie 11. Obliczyé objetosé brylty powstatej przez obrot dookota osi OX

(a) krzywej y=tgr, 0 <z < %, (b) pélokregu o rownaniu x* +1y* =2y, 0 <y < 1.

Zadanie 12. Czy podane szeregi sg zbiezne? Jesli tak, wyznaczyé ich sume.
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e) fol arctgrdr = § — 42 fo In(1 + 2z)dx = 31n3 1 i granica = exp (223 — 1) = 3\6/3

2. fﬂ f(sinz)dr = fo f(sinx) dac+f0 (sinz)dz
f f(sinz) da:—f fbln(x—|—27r))d3:—{t—x—|—27r}—f f(sint)dt = f f(sinx)d
Stad [7_ f(sinz)dx = fw f(sinz)dz + [ f(sinz)de = fo f(sinz)dz

3. WSKAZOWKA: Wystarczy zauwazy¢, ze funkcje podcatkowe sa nieparzyste.

4. (a) ”1—\65 (zastosowaé podstawienie t = /) (b) 1
(c) catka rozbiezna (lim,_o+ [% In J;]i = 0)
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h) 0 (zastosowaé podstawienie: ¢t = :?)
i) calka rozbiezna
)

j) lim7_ o [ln \/W farctg2f/f1} =Inv3 - e

d -1/2 _d 0 1/2 _ dx
k) caltka rozbiezna, poniewaz f71 x\/lgiT =J w\/liﬁ + f71/2 z 1 Vi—z2 Jrf iz T f1/2 m\/ﬁ
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i np. calka / dr__ jest rozbiezna, co wynika z kryterium poréwnawczego:
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5. (a) zbiezna bezwzglednie (b) rozbiezna
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8. pole=% +2 9. (a) pole=3T (b) pole=5.
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