Skréty wykladéow z AM2 (semestr letni, 2023/2024) Wykiad 1

Wyklad 1: Wilasnosci catki Riemanna

Wiasnosé 1.1. Jesli f,g : [a,b] — R sa funkcjami calkowalnymi w sensie Riemanna na [a, b
ia,BeR, toaf+ Bg jest catlkowalna w sensie Riemanna na [a, b] oraz ff(af(x) + Bg(x))dx =

= a [} f(w)dz + B [ g(x)da.

Wiasnosé 1.2. Jesli f,g : [a,b] — R oraz {z € [a,b] : f(z) # g(x)} jest zbiorem skoniczonym, to
(f jest calkowalna w sensie Riemanna na [a,b] < ¢ jest calkowalna w sensie Riemanna na [a, b]).
Ponadto w przypadku catkowalnogci mamy f; f(z)dx = fab g(x)dz.

Wiasnosé 1.3. Jesli f jest calkowalna w sensie Riemanna na [a,b], to f jest tez catkowalna
na kazdym przedziale zawartym w [a, b]. Ponadto w przypadku catkowalnosci, jesli ¢ € (a,b), to

1P f@)de = [ f(z)da + [ f(z)dz.
Wiasnoéé 14. Jedli f : [a,b] — R jest catkowalna w sensie Riemanna na [a,b] i V(a5 f(7) >0,

to f; f(x)dx > 0.

Wiasnoéé 15. Jedli f, g : [a, b] — R sa catkowalne w sensie Riemanna na [a, b] i V¢ (a5 f(7) < g(2),
to ff f(x)dx < ffg(x)d:v.

Wiasnosé 1.6. Jesli f jest catkowalna w sensie Riemanna na [a,b], to |f| tez jest calkowalna

< [} 1f(@)|dz.

w sensie Riemanna na [a, b] 1 ‘ f; f(z)dx

Wiasnosé 1.7. Jesli f jest catkowalna w sensie Riemanna na [a,b] i M = sup,c f(2), to
P fx)de < M(b - a).

Definicja. Jesli —0o < a < b < 0o, to [* f(z)dz :=0i [ f(z)da = — [ f(z)da.

Wiasnosé 1.8 (Calkowanie przez podstawienie).
Jedli g : [a,b] = Y C R jest klasy C! za$ f : Y — R jest funkcja ciagla oraz o = g(a) i 8 = g(b), to

b G
[ st @iz = [ s

Wiasnosé 19 (Catkowanie przez czesci).
Jedli f, g : [a,b] — R sa funkcjami klasy C*, to

b b
[ 1@ @)de = (f@g@) - [ 7' @glade

Wiasnosé 1.10 (Twierdzenie o wartosci sredniej rachunku catkowego).
Jesli f, g : [a,b] — R to funkcje ciagle i g jest funkcja nieujemna lub niedodatnia, to

b b
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