Skréty wykltadéw z AM2 (semestr letni, 2023/2024) Wykiad 7

Wyklad 7: Przestrzenie metryczne

Ponizej X oznacza dowolny zbiér niepusty.

Definicja. Metryka w zbiorze X nazywamy funkcje p : X x X — [0, 00) speliajaca nastepujace
warunki

(1) plz,y) =0 z =y,

(2) Voyex  plz,y) = py, z),

(3) Vayzex plz,y) < p(x,2) + p(2,y).

Definicja. Przestrzenia metryczna nazywamy pare (X, p), gdzie X jest zbiorem niepustym, zas p
jest metryka w X.

Elementy przestrzeni metrycznej nazywamy punktami, a liczbe p(z,y) - odlegloécia punktu z od
punktu y.

Przyklady:

(1) Niech X = Rk i p((flfl,.'BQ, ...,.Tk)7 (y17y27 ceey yk)) = Zf:l(x’i - yZ)Q
Wtedy funkcja p : R¥ x RF — [0,00) jest metryka w R¥. Nazywamy ja metryka naturalna lub
metryvka Euklidesowa w RF.

0 jesi z=uy,
1 jesli =z #y.
Wtedy funkcja p: X x X — [0,00) jest metryka w X. Nazywamy ja metryka dyskretna.

(2) Niech X to dowolny niepusty zbiér i p(z,y) = {

Definicja.

e Kula (otwarta) o srodku w punkcie zp € X i promieniu r w przestrzeni metrycznej (X, p)
nazywamy zbiér
K(zg,r):={z e X : p(z,x0) <1}

e Kula domknieta o srodku w punkcie zyp € X i promieniu r w przestrzeni metrycznej (X, p)
nazywamy zbidr

K(zo,r):={z e X : p(z,x0) <r}.

e Sfera o srodku w punkcie zy € X i promieniu r w przestrzeni metrycznej (X, p) nazywamy
zbiér
S(xo,r):={x € X : p(x,z9) =1}.

Definicja. Podzbiér A przestrzeni metrycznej (X, p) nazywamy ograniczonym jesli jest zawarty
w pewnej kuli o promieniu r < oo, tzn. jesli Ipex Fr<oo A C K(z0,7).

Definicja. Srednica zbioru A zawartego w przestrzeni metrycznej (X, p) nazywamy liczbe

5(4) ::{ 0 jesli A =0,

SUP, e P(T,y)  jesli A # 0.



