Zadania z AM1 dla grupy 1 (semestr zimowy, 2023/2024)

Zestaw 3
3. Ciagi liczbowe

1. Zbadaé¢ monotonicznosé ciggow:

a) ap = n2 —n+2,

b) b, =n? — 10n + 10,

C) 131 )

d) dy =2

dni1 =vV4+d,, n>1.
2. Bezposrednio z definicji wykazaé, ze
1-2 2n
a) lim n_ -2, b) lim =
3. Udowodnié, ze
n
a) lim " 0,
n—oo n!

b) jesli a,, to ciag o wyrazach nieujemnych i lim a, = a, to mamy lim {/a, = v/a
n—oo

4. Obliczy¢ granice:

a) li_}m (n—\/n2+5n), b) hm (\/n4—{—3n2 \/n4—2n2—|—n), c) 1i_>m ( n+\3f—\/ﬁ>,
d) lim n(xg/n3—|—n—n),

n—oo

) lim ¥/n2+5, f)lLm Y7+ (=3)", g) lim 12422+ . +n2
n—00 n—00 n—0o0

. 1 2 n N W n2—|—sinn
h>,3;“;o(nz+1+n2+2+~+m)v ) Jim VTt sing, ) T e
6 4 9nt! . l+a+.. +a” .
) e Dim Ty gdde lal<1 <1,
. _3 _5 2n+1 : 1 1 1
m) lim (V2-V2)(V2-V2)..(vV2- "V2), n%g&<1 T 3T amy)

5. Uzasadnié zbieznosé i obliczy¢ granice ciagu a, okreslonego wzorami

a1:\/§, Un+1 = Van, +2 dlan > 1.

6. Niech ciag x, bedzie okreslony rekurencyjnie wzorem

1 1
rp=c=>1, Tntl = 5 $n+; .
n

Wykazaé, ze ten ciag jest zbiezny i obliczy¢ jego granice

7. Zbadaé zbieznosé ciagu a, i obliczy¢ jego granice, jesli istnieje, gdy

{ a)p = 1 s as = 2
On+l = 4/Gn—1+ /0, n > 2.
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8. Udowodnié, ze

a) jesli a, jest ciagiem takim, ze lim,, o ay = 400, to limy, o0 (1 + L
b) jesli a,, jest ciagiem takim, ze lim, o0 @y, = —00, t0 limy, 00 (

9. Obliczyé¢:

1\" M + 3\ " A
a) lim <1—> . Db) lim ( nt ) . o lim <”+> ,
n—00 on n—oo \ 2n + H n—oo \ n3 + 2
1\" 1 n? 2 n2+5
Q) tim (1+2) o tim (1+2) L ) dm (L .
n—00 n2 n—00 n nyoo \ n? + 2

10. Udowodnié, ze ciag d,, = (1 + %)HH jest malejacy.

11. Udowodnié¢, ze ponizsze ciagi sa rozbiezne:

1 2nm n-+2
a) a, = (—1)" 4+ = ) b, = sin , c) Cn m——

1 n(n+1)/2.
: ()

12. Czy prawdziwa jest implikacja:

lim (apbn) = 0 = (lim a4, = 0lub lim b, = 0)?
n—oo n—oo

n—oo
13. Obliczy¢ granice goérng i dolna ciagow:

n(n—1) 2
a) ap=1+2-1"4+3(-1)"%", b)) by=——sin 2",

¢) = (-1)" <1+Z)n+cosT, d) dn:zn:(_l)n



