Zadania z AM1 dla grupy 1 (semestr zimowy, 2023/2024) Zestaw 6

6. Twierdzenia Rolle’a i Lagrange’a. Elementy badania funkcji.

1. Stosujac twierdzenie Lagrange’a, udowodni¢ nieréwnosci:

a) |cosx—cosyl <|r—y| dla z,yeR
b)

T
1+z

<In(l+z)<z da z>-1.

2. Funkcja f(r) = 1 — Va2 ma wartod¢ Ow x = liz = —1, ale f'(x) Z0dlax € [-1,1].
Czy przeczy to twierdzeniu Rolle’a?

3. Niech —o0 < a < b < o0, Udowodni¢, ze jesli funkcja f : (a,b) — R ma ograniczona
pochodna na (a, b), to jest ona jednostajnie ciagta na (a, b). Czy kazda jednostajnie ciaglta
i rézniczkowalna funkcja na (a,b) musi mieé¢ ograniczona pochodng na (a,b)?

4. Udowodnic¢, ze
a) Vaso Vien Inz < k/z,

1
b) Vaso arctg — + arctgz = g,
xXr

arctg x

Ve In(1 .
¢) Veso In(142z) > 1T 2

5. Czy funkcja f(x) = arctg z jest jednostajnie ciagta w swojej dziedzinie?
6. Wyznaczy¢ liczbe rozwiazan rownania
3zt +42® — 122° + 7= 0.

7. Korzystajac z metod rachunku rézniczkowego, wyznaczy¢ najwiekszy wyraz ciagu
an = I/n.
8. Niech
f:R%R,f(m)zln(x—i—\/xQ—i—l).

(a) Obliczy¢ lim, o f(x) 1 lim,— 1o f(2).
(b) Wyznaczy¢ przedzialy monotonicznosci wykresu funkeji f.



