Skréty wyktadéw z PWS (semestr letni, 2023/2024) Wyklad 2

Wyktad 2: Rozklad normalny (gaussowski)
Rozklady pojawiajace sie w testach statystycznych

ROZKEAD NORMALNY

Definicja. Rozklad normalny (zwany takze rozkladem gaussowskim) o parametrach p i o2, ozna-

czany symbolem N (i, 02), to rozklad ciagly o gestosci
1

2mo

1
f(z) = exp (_W(x - H)2>, xz €R, gdzie p€R, o> 0.

Wtasnosci rozktadu normalnego:

e Wykres gestosci rozkladu normalnego to tzw. krzywa gaussa:
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Jedli X ~ N(p,0?),to EX = piVar(X) = o2,

Rozktad normalny N (i, 02) jest rozkladem symetrycznym wzgledem .

Jedli X ~ N(p,0?), to U = % ~ N(0,1). Rozktad N(0,1) nazywamy standardowym
rozktadem normalnym.

Ogolniej jesli X ~ N (u,02) i a # 0,b sa liczbami rzeczywistymi, to aX +b ~ N (apu+b, a’0?).

Twierdzenie (Centralne twierdzenie graniczne Lindeberga-Lévy’ego).
Zalézmy, ze X1, Xo, ... jest ciggiem niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozkladzie ze
skoficzong wariancja. Oznaczmy p = E(X1), 02 = Var(X1) i S, = Y0 X;. Wéwcezas

Sp — np

d
o~ — U ~N(0,1),

€O oznacza, ze

. Sp —np .
nh_)rgoP <a\/ﬁ < x) = Fyr(0,1)(7) dla kazdego = € R,

gdzie Fiyo,1)(7) to dystrybuanta standardowego rozktadu normalnego.
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ROZKEADY POJAWIAJACE SIE W TESTACH STATYSTYCZNYCH

Definicja. Rozklad chi-kwadrat o n stopniach swobody, ktéry bedziemy oznaczaé symbolem X[2n}7
to rozklad sumy kwadratéw n niezaleznych zmiennych losowych o standardowym rozkladzie nor-
malnym:

jesli Uy, Us,...,U, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie N(0,1)

P X=U4Us+...4 U2, to X ~xj,
Wiasnoséci rozktadu chi-kwadrat:
e Rozklad X[2n] to rozktad ciagly o gestosci danej wzorem

2= lexp (—x/2) dlaz >0

%m
_ ) 2n2r(n)2) .
f(@) { 0 dlax <0

e Rozklad X[Qn] to to samo co rozklad Gamma(a =n/2,s = 2).

Definicja. Rozklad F-Snedecora o stopniach swobody m i n, ktory bedziemy oznaczaé¢ symbolem
Fm)s to rozklad ilorazu niezaleznych zmiennych losowych o rozkladach chi-kwadrat X[Qm] i x[zn},
podzielonych przez ich stopnie swobody:

jesli W i Z s niezaleznymi zmiennymi losowymi, takimi ze W ~ X[Zm], Z ~ X[zn}

W/m

L ¥ =
! Z/n’

to X ~ F[m,n]'

Wtasnosci rozktadu F-Snedecora:

e Rozklad F},, ) to rozklad ciagly o gestosci danej wzorem

T((m4n)/2) (mym/2 _ am=2/2
f(:c) _ { I'(m/2)'(n/2) <n) (1+%m)(m+")/2 dlax >0

0 dlaz <0 .
o Jesli X ~ Fj,, s to
1. EX =5 dlan > 2,
2. Var(X) = 20502 dlan > 4,

Definicja. Rozkiad i-Studenta o n stopniach swobody, ktéry bedziemy oznacza¢ symbolem (), to
rozkltad ilorazu zmiennej losowej o standardowym rozkladzie normalnym A(0, 1) i pierwiastka ze
zmiennej losowej o rozktadzie Chi—kwadratxfn}, podzielonej przez jej stopnie swobody, przy zatozeniu,
ze te zmienne losowe sa niezalezne:

jesli U i Z sg niezaleznymi zmiennymi losowymi, takimi ze U ~ N (0,1), Z ~ X[Qn]

i X:L, to XNt[n}.
Z/n
Wiasnosci rozktadu t-Studenta:
e Rozklad ¢, to rozklad ciagly o gestosci danej wzorem
C((n+1)/2) 1 1
L(n/2)  V/nm (14 22/p)" /2

f(z) = dla x € R.

o Jesli X ~ t[n)> tO

1. EX=0dlan>1,
2. Var(X) = "5 dlan > 2.



