Zadania na ¢wiczenia z RPIESM (semestr letni, 2023/24) Zestaw 1

1. Prawdopodobienstwo

1. Podaé definicje o-ciata. Niech Q = [0,2]. Czy rodzina R = {0, 9, [0,1], (1, 2], [0, %) , [%, 2}} jest
o-cialem podzbioréw €27 Jedli nie, to uzupetnié ja tak, aby nia byla.

2. Udowodnié¢ wzér wlaczen i wylaczen dla 3 zdarzen. Korzystajac z tego wzoru, rozwiazac¢ naste-
pujace zadanie.

Aby zakwalifikowaé sie do drugiego etapu teleturnieju trzeba odpowiedzie¢ poprawnie na przy-
najmniej jedno z trzech zadanych pytan (kazde z pytan dotyczy innej dziedziny). Z dotychczasowych
obserwacji wynika, ze prawdopodobienstwo udzielenia poprawnej odpowiedzi na kazde z pytan jest
jednakowe i wynosi % oraz odpowiadanie na pytania z réznych dziedzin to zdarzenia niezalezne.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze osoba, ktora zglosita sie do udzialu w teleturnieju, zakwalifikuje

sie do drugiego etapu?

3. W schronisku sg 3 pokoje: czteroosobowy, trzyosobowy i dwuosobowy. Dziwnym trafem schroni-
sko jest puste, gdy pojawia sie grupa 6 turystow i natychmiast zajmuje miejsca catkowicie losowo.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze jeden pokdj pozostanie wolny?

4. Obliczyé prawdopodobienstwo tego, ze w rozdaniu brydzowym (52 karty w czterech kolorach po
13 kart w kazdym, rozdanie: po 13 kart kazdemu z 4 graczy) wszystkie asy trafia do jednego gracza.

5. Lamiemy patyk w 2 losowo wybranych punktach. Znalez¢ prawdopodobienistwo tego, ze kazda
z czesci bedzie krétsza niz polowa patyka.

6. Kawalek drutu dlugosci 20 cm zgieto pod katem prostym w przypadkowo wzietym punkcie. Na-

stepnie zgieto drut jeszcze w dwdch punktach, tak aby utworzyta sie ramka prostokatna o obwodzie

20 cm. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze pole obszaru ograniczonego ramks nie przekracza 21
29

cm®

7. Rzucamy moneta (niekoniecznie symetryczna: p € (0,1) to prawdopodobienstwo wypadnie-
cia orla) do momentu otrzymania orla. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze zabawe zakonczymy
(a) w k-tym rzucie (k = 1,2,...), (b) w parzystej liczbie rzutéw, (c) nie wezeniej niz w r-tym rzucie
(r=1,2,...)7

8. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze rzucajac moneta (niekoniecznie symetryczna: p € (0,1) to
prawdopodobienistwo wypadniecia orta) r (r = 0,1,...) reszek poprzedzi uzyskanie n-tego (n =
1,2,...) orta? Z otrzymanego wyniku wyprowadzi¢ wzér
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9. W worku jest (1 — p)m monet rzetelnych, symetrycznych oraz pm monet, ktére maja po obu
stronach orta. Wyciggamy na chybit trafil jedna monete, po czym wykonujemy nig n rzutéow. We
wszystkich wypada orzel. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze jest to moneta nierzetelna?

10. Owad sklada k jajeczek z prawdopodobiehstwem p, = e~ 1/k!, k = 0,1, .... Potomek wylega
sie z jaja z prawdopodobiefistwem p € (0, 1), niezaleznie od innych. Obliczyé prawdopodobienstwo
tego, ze (a) wylegnie si¢ k potomkéw owada, k = 0,1,..., (b) owad zlozyl j jajeczek, jesli wiemy,
ze wyleglo sie k jego potomkow, 0 < k < j.



