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4. TESTY PARAMETRYCZNE DLA DWOCH POPULACJI

ZADANIE 4.1 W losowej probie 233 dorostych mieszkancéw Warszawy
znalazto sie 40 takich, ktore regularnie robia zakupy w sklepach sieci Zuczek.
W Krakowie na 220 zapytane osoby, 31 okazato sie klientami Zuczka.

(a) Czy na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzié, ze odsetek regu-
larnych klientéw Zuczka w Warszawie jest wiekszy niz w Krakowie? Przyjaé
poziom istotnosci a = 0, 05.

(b) Przypuszczamy, ze odsetek regularnych klientéw Zuczka w Warszawie
wynosi 17%, a w Krakowie - 14%.

(1) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze test z pkt. (a) potwierdzi, ze odsetek
regularnych klientéw Zuczka jest wiekszy w Warszawie niz w Krakowie?

(ii) Ilu mieszkancow Warszawy i ilu mieszkancéw Krakowa trzeba by wy-
losowaé¢ do préby by, z prawdopodobienstwem nie mniejszym niz 0,8, jed-
nostronny test o poziomie istotnoéci 0,05 poréwnujacy odsetek regularnych
klientéw Zuczka potwierdzil, ze odsetek ten jest wickszy w Warszawie niz
w Krakowie?

ZADANIE 4.2 W celu zbadania czy dwa gatunki pszenicy $rednio daja
takie same plony, 16 poletek podzielono losowo na dwie rownoliczne gru-
py i na poletkach z pierwszej grupy zasiano gatunek I, a na pozostalych
- gatunek II. Wielko$ci uzyskanych plonéw zapisano w pliku yields. Jakie
wyciagniemy wnioski na podstawie tych danych? Przyja¢ poziom istotnosci
0,05. Uwzgledni¢ wyniki wczesniejszych badan, z ktérych wiadomo, ze plony
badanych dwéch gatunkéw pszenicy maja rozktady normalne.

ZADANIE 4.3 W kazdym miesiacu roku w wybrany losowo dzien zmie-
rzono stezenie dwutlenku wegla w domu energooszczednym oraz w domu
zbudowanym tradycyjna technika. Otrzymane wyniki (w ppm) zapisane sa
w pliku domy: w kolumnie domFE znajduja sie wyniki uzyskanie w domu ener-
gooszcezednym, w kolumnie domS - wyniki uzyskanie w domu zbudowanym
tradycyjna technika.

(a) Czy dane te potwierdzaja, ze $rednie stezenie dwutlenku wegla w domu
energooszczednym jest wyzsze niz w domu zbudowanym tradycyjna tech-
nika? Przyja¢ poziom istotnosci 0,05.

(b) Zakladajac, ze stezenie dwutlenku wegla w domu energooszczednym
jest Srednio o 50 ppm wyzsze niz w domu zbudowanym tradycyjna technika,
wyznaczy¢ moc testu z pkt (a) i podaé interpretacje otrzymanego wyniku.

Mozna zalozy¢, ze taczny rozklad stezenia dwutlenku wegla w obu typach
rozwazanych doméw jest normalny.
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ZADANIE 4.4 (a) Na podstawie ponizszych danych zweryfikowaé hipo-
teze, ze istnieje istotna réznica pomiedzy pomiarami ci$nienia uzyskanymi
za pomoca dwoch réznych przyrzadow. Przyjaé poziom istotnosci 0,01.

Przyrzad A | Przyrzad B
Pacjent 1 144 147
Pacjent 2 165 167
Pacjent 3 125 124
Pacjent 4 149 152
Pacjent 5 128 127
Pacjent 6 159 160

(b) Jaka srednia réznice pomiedzy pomiarami cisnienia na tych dwéch
przyrzadach jest w stanie wykry¢ test z pkt (a) z prawdopodobienstwem
0,87

(c) Co najmniej ile pomiaréw ci$nienia trzeba by wykonaé by test z pkt (a),
z prawdopodobienstwem nie mniejszym niz 0,8, wykrywal réznice pomiedzy
pomiarami ci$nienia na tych dwéch przyrzadach wynoszaca 1,20 ?

Zalozy¢, ze pomiary cisSnienia na tych dwéch przyrzadach maja rozklady
normalne.

ZADANIE 4.5 Pomiary dokonane niezaleznie na préobach losowych dwoch
gatunkéw papieroséw daly nastepujace wyniki zawartosci nikotyny (w mili-
gramach):

Gatunek A: 26.4, 22.5, 24.9, 23.7, 215

Gatunek B: 25.1, 29.0, 23.4, 27.6, 223

(a) Na poziomie istotnosci 0,05 zweryfikowaé hipoteze, ze gatunek B ma
wyzsza zawartos¢ nikotyny niz gatunek A.

(b) Zakladajac, ze gatunek B ma zawartosé nikotyny $rednio o 2 miligramy
wieksza niz gatunek A, obliczyé prawdopodobienstwo, ze test z pkt (a) da
btedna odpowiedz.

(c) Zal6ézmy, ze gatunek B ma zawarto$¢ nikotyny $rednio o 2 miligramy
wicksza niz gatunek A. Jak liczne préby losowe tych gatunkéw papero-
séw trzeba by pobraé, by na ich podstawie, test z pkt. (a), z prawdopo-
dobienstwem nie mniejszym niz 0,75, dawal poprawna odpowiedz?

Przyjaé, ze, w przypadku obu badanych gatunkéw papieroséw, zawartosé
nikotyny ma rozktad normalny.
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ZADANIE 4.6 Zbiér nlschools, znajdujacy sie w bibliotece MASS, zawiera
dane dotyczace wybranych uczniéw szkét holenderskich konczacych ésma
klase:

IQ) - wynik testu na IQ) werbalne (w pkt.),
SES - spoteczno-ekonomiczny status rodziny ucznia.

Czy na podstawie powyzszych danych mozemy stwierdzi¢ na poziomie istot-
nodci 0,05, ze wsrdéd ucznidow konczacych 6sma klase, ci pochodzacy z doméw
o spoleczno-ekonomicznym statusie powyzej mediany, maja wyzszy poziom
inteligencji werbalnej niz pozostali? Jesli tak, to czy mozemy stwierdzi¢, ze ci
pierwsi podczas testu na IQ werbalne uzyskuja érednio ponad 1 pkt. wiecej
niz ci drudzy?
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ZADANIE 4.7 Do badania wybrano w sposéb losowy 15 dzieci chorych
na cukrzyce. Poddano ich kuracji podajac nowo opracowany lek. W pliku
hemoglobina zapisano poziom hemoglobiny glikowanej (w %) u tych dzieci
przed (zmienna przed) oraz po kuracji (zmienna po). Wiadomo, ze poziomy
te maja taczny rozktad normalny.

(a) Czy dane te potwierdzaja, ze nowy lek obniza poziom hemoglobiny gli-
kowanej? Przyjaé¢ poziom istotnosci 0,05.

(b) Zakladajac, ze nowy lek obniza poziom hemoglobiny glikowanej o $red-
nio 1,5 %, wyznaczy¢ moc testu z pkt (a) i podaé interpretacje otrzymanego
wyniku.



