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6i7. JEDNOCZYNNIKOWA I DWUCZYNNIKOWA ANOVA

ZADANIE 6.1 W katalogu bazowym base znajduje si¢ plik InsectSprays
a w nim nastepujace zmienne:

count - liczba insektéw w wydzielonych obszarach eksperymentalnych,
spray - rodzaj stosowanego w danym obszarze sSrodka owadobdjczego.

(a) Chcemy zweryfikowaé czy przezywalno$é insektéw zalezy od rodzaju sto-
sowanego srodka owadobodjczego. Jakie postawimy hipotezy do testowania?
Wykonaé¢ wykres srednich w grupach by wstepnie ocenié sytuacje.

(b) Sprawdzi¢ czy sa spelnione zalozenia analizy wariancji. Jakie w tym
celu wykresy warto przeanalizowac i jakie testy nalezy przeprowadzi¢?

(c) Jesli zalozenia nie sa spelnione, to zaproponowaé odpowiednie prze-
ksztalcenie zmiennej count, tak by w nowym modelu przynajmniej w przy-
blizeniu zalozenia analizy wariancji byly spelnione.

(d) Na podstawie nowego modelu stwierdzié¢ czy liczba insektéw zalezy od
rodzaju stosowanego $rodka owadobdjczego (opisaé¢ dokladnie uzywany mo-
del). Jesli zalezy, to przeprowadzi¢ testy poréwnan wielokrotnych.

ZADANIE 6.2 Plik pszen.txt zawiera dane dotyczace wielkosci zbioru
pszenicy z 32 poletek (zmienna plon) przy zastosowaniu czterech dawek
azotu jako nawozu (czynnik azot). Kazda dawke azotu zastosowano na 8
poletkach.

(a) Zbadaéd, czy srednia wielkosé plonu zalezy od uzytej ilosci azotu. Ana-
lize wariancji poprzedzi¢ sprawdzeniem, czy przynajmniej w przyblizeniu sa
spelnione odpowiednie zalozenia.

(b) Kazde poletko bylo nawadniane jedna z dwéch metod (czynnik metoda).
Przy zadanej metodzie nawadniania, dana iloScia azotu nawozono 4 polet-
ka. Sprawdzi¢, czy przynajmniej w przyblizeniu sa spelnione odpowiednie
zalozenia analizy wariancji. Jesli mozna, przeprowadzi¢ dwuczynnikowa ana-
lize wariancji, by stwierdzié¢, czy interakcje miedzy obydwoma czynnikami
(nawozem i metoda nawadniania) sa istotne. Jesli interakcje nie sa istotne,
sprawdzié¢, czy obecne sa efekty glowne.
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ZADANIE 6.3 Zbior butter.txt zawiera 100 obserwacji dotyczacych za-
wartosci ttuszezu (zmienna Butterfat) w masle wyprodukowanym z mleka
pochodzacego od kréw w dwoch grupach wiekowych (czynnik Age: ”2years”,
”Mature”) hodowanych w pieciu réznych hodowlach (czynnik Breed).

(a) Poda¢ zalozenia modelowe dwuczynnikowej analizy wariancji. Nastepnie
postugujac sie metodami graficznymi oraz przeprowadzajac formalne testy
sprawdzi¢, czy sa one spetnione dla danych zawartych w zbiorze butter.txt.

(b) Dopasowaé¢ model liniowy realizujacy dwuczynnikowa analize warian-
cji z interakcjami. Jedli jest taka potrzeba, zaproponowaé przeksztalcenie
zmiennej Butterfat usuwajace problem niespelnionych zalozen. (do wyboru
najlepszego przeksztalcenia uzyé metody Boxa-Coxa).

(c) Wyjasni¢, na czym polega zjawisko braku interakcji pomiedzy czynnika-
mi. W zaproponowanym modelu zweryfikowaé hipoteze o istnieniu interakcji.
Jesli mozna, uprosci¢ model.

(d) Czy istnieje efekt gtéwny pochodzacy od czynnika Age?

(e) Czy miejsce hodowli kréw ma wplyw na Srednia zawartosé tluszczu
w magdle? Jesli tak, zastosowaé procedure Tukey’a w celu poréwnania éred-
nich dla kazdych dwéch hodowli.

ZADANIE 6.4 W katalogu bazowym base znajduje sie plik ToothGrowth.
Na podstawie danych zawartych w tym pliku chcemy sprawdzié czy dtugosé
zeb6éw u $winek morskich (zmienna len) zalezy od dawki podawanej im wi-
taminy C (zmienna dose z trzema poziomami: 0.5, 1, 2 mg) oraz od sposobu
podawania tej witaminy (zmienna supp).

(a) Zmienna dose jest typu numerycznego. Przerobi¢ ja na zmienng typu
factor. Nastepnie sprawdzi¢ czy przynajmniej w przyblizeniu sa spelnione
zalozenia analizy wariancji.

(b) Jesli mozna, przeprowadzi¢ dwuczynnikowa analiz¢ wariancji, by stwier-
dzi¢ na poziomie istotnosci 0.01 czy interakcje miedzy dawka podawanej
witaminy i sposobem jej podawania sa istotne.

(c) Jesli interakcje nie sa istotne, zinterpretowaé¢ wyniki dla efektéw gléw-
nych, w tym wyniki poréwnan wielokrotnych.



