Zadania z RPiESM do samodzielnej pracy (semestr letni, 2023/24) Zestaw 1

1. Prawdopodobienstwo

1. Dane sa: P(A') = %, P(ANB) =11 P(AUB) = 2. Obliczy¢ P(B'), P(ANB') i P(B\ A).
2. Grupa studencka, sktadajaca si¢ z 14 studentow i 6 studentek, zostata podzielona losowo na
cztery piecioosobowe zespoly. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze (a) zespdl pierwszy i trzeci
sa meskie, (b) dokladnie jeden zesp6t jest zenski (c) dwie studentki, Ewa i Kasia sa w tym samym
zespole, (d) trzeci zespdl jest zenski.

3. Z grupy m pitkarzy tworzone sg losowo dwa n-osobowe zespoty do gry kontrolnej, m > 2n. Jakie
jest prawdopodobienstwo, ze dwaj najlepsi zawodnicy A, B (a) zagraja przeciwko sobie, (b) beda
w tym samym zespole, (c¢) nie zagraja w grze kontrolnej.

4. Na odcinek jednostkowy rzucamy losowo dwa punkty dzielace go na trzy czedci. Obliczy¢ praw-
dopodobienistwo, ze srodkowa czesé bedzie krotsza niz lewa i dhuzsza niz prawa.

5. Na podstawe trojkata rzucono losowo dwa punkty, taczac je z przeciwleglym wierzchotkiem.
Jakie jest prawdopodobiefistwo, ze z trzech utworzonych w ten sposob tréjkatéw ten przylepiony
do prawego boku ma najwieksze pole, ale mniejsze od sumy pol pozostalych dwéch trojkatdw?

6. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze suma dwoéch losowo wybranych, dodatnich ulamkéw mniej-

szych niz 1, jest mniejsza od 1, a warto$¢ bezwzgledna réznicy tych utamkéw jest mniejsza od
1

3¢

7. Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze pierwiastki réwnania 22 + 2azx + b = 0 sa
(a) rzeczywiste, (b) rzeczywiste dodatnie,
jesli (a, b) jest losowo wybranym punktem prostokata {(a,b) : |a| < 2, |b| < 1}.

8. Rzucamy symetryczng kostka do gry do chwili otrzymania piatki lub széstki. Obliczy¢ prawdo-
podobienstwo, ze wykonamy (a) co najwyzej k rzutéw (k = 1,2,...), (b) nieparzysta liczbe rzutéw.

9. Rzucamy symetryczna kostka do gry do chwili, gdy po raz 5-ty wyrzucimy liczbe oczek po-
dzielna przez 3. Obliczyé¢ prawdopodobienstwo, ze liczbe oczek niepodzielng przez 3 otrzymamy
(a) doktadnie k razy (k =0,1,...), (b) mniej niz dwa razy.

10. Rzucamy symetryczna moneta do chwili, gdy wyrzucimy orta lub przeprowadzimy k doswiad-
czen, k > 3. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze moneta zostala rzucona k razy, jesli wiadomo, ze
przy pierwszych dwéch doswiadczeniach wypadla reszka.

11. Obie strony jednego z trzech zetonéw sa biate, drugiego - czarne, a trzeci zeton ma jedng bialg
i jedng czarnag strone. Wybieramy losowo jeden zeton i rzucamy na stot. Wierzchnia strona zetonu
po upadnieciu na stot jest biata. Ile wynosi prawdopodobienstwo, ze jego spodnia strona tez jest
biata?

12. Mamy 13 urn: Uy, ... U;s, przy czym U; zawiera ¢ bialych oraz 13 —¢ czarnych kul, ¢ = 1,...13.
Wybieramy jedng z tych urn, prawdopodobienstwo wybrania kazdej z nich jest proporcjonalne do
liczby znajdujacych sie w niej bialych kul. Z wybranej urny losujemy dwie kule, ktore okazuja sie
roznych koloréw. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze te dwie kule pochodzity z j-tej urny?

13. Urzadzenie ma 4 podzespolty. Podzespoly te psuja sie¢ niezaleznie od siebie, z jednakowymi
prawdopodobienstwami 0, 2. Jesli popsuje si¢ tylko jeden z nich, urzadzenie zadziata z prawdopo-
dobienstwem 0, 4, jesli popsuja sie dwa — z prawdopodobienstwem 0, 1. Jesli zepsuja sie co najmniej
3 podzespotly, urzadzenie nie zadziala. Jaka jest szansa, ze urzadzenie zadziata?
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14. Udowodnié, ze jesli zdarzenia A i B sa niezalezne, to niezalezne sa takze zdarzenia (a) A i B,
(a) A1 B, (c) AiB.

Warto pamietaé, ze analogiczny fakt jest prawdziwy takze dla wiekszej liczby zdarzen.

15. Zenek uwielbia konkursy organizowane przez stacje radiowe. Prawdopodobiefistwo wylosowania
koszulki w konkursie Radia RMF wynosi 0, 1, natomiast prawdopodobienistwo wylosowania koszulki
w konkursie Radia Zet wynosi 0, 2. Zakladajac, ze oba konkursy sa niezalezne, obliczy¢ prawdopo-
dobienstwo wylosowania przez Zenka co najmniej jednej koszulki.

ODPOWIEDZI I WSKAZOWKI:

1. P(B')=3,P(ANB')= 2, P(B\A) =0
WSKAZOWKA: Wykazaé, ze jesli C C D, to P(D\C) = P(D)—P(C) oraz zauwazy¢, ze P(B\A) =

P(B\ (AN B)).
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