Wzory ze statystyki RPiESM

Podstawowe statystyki probkowe i funkcje w R wyliczajace te statystyki
n n
$rednia z préby: T = %Z zj, wariancja z préby: s = "LZ(IJ' —7)?
j=1 j=1
> mean(dane) > var(dane)
Oznaczenia podstawowych kwantyli i funkcje w R wyliczajace te kwantyle
dla rozktadu normalnego | dla rozktadu t-Studenta dla rozktadu chi-kwadrat
Uy ta,n X?x,n
> qnorm(w) > qt(a,n) > qchisq(o, n)

Przedzialy ufnosci na poziomie ufnosci 1 — «
dla wartosci $redniej u \ dla wariancji 0? (odchylenia standardowego o)
Model I. Cecha X ~ N(u,0?), i - nieznane, o - znane
T—ul,a/2ﬁ<u<f+u1,a/2% |
Model II. Cecha X ~ N(u,0?), i - nieznane, o - nieznane

2 2
T—tiajpan-175 <H<T+h_apn17; ﬁ <o? < %
> t.test(x,conf.level)$conf.int
gdzie: x okresla wektor z danymi,

conf.level okredla poziom ufnosci

Model III. Cecha X ma rozklad dowolny o skoficzonej wariancji, proba jest duza (n > 100)

x— Ul_a/gﬁ <pu<zTH+ ul_a/Qﬁ

Model IV. Cecha X ma rozklad dwupunktowy P(X =1) =p, P(X =0) =¢ =1 — p, p - nieznane

p= k= IREREN 1~
> binom.test(x,n,conf.level)$conf.int
gdzie: x i n okreslaja liczbe sukceséw i liczbe prob,
conf.level okre$la poziom ufnosci.
Jesli n jest duze i np > 51 ng > 5, to mozna wyzna-
czy¢ przyblizony przedzial asymptotyczny uzywajac:
> prop.test(x,n,conf.level)$conf.int

Wyznaczanie niezbednej iloSci pomiaréw do préby do oszcowania wartosci Sredniej u
z maksymalnym bledem d na poziomie ufnosci (1-«)
Model I. Cecha X ~ N(u,0?), u - nieznane, o - znane
2
n> (4o/§)
Model II. Cecha X ~ N(u,0?), u - nieznane, o - nieznane

n > (tl,a /2,n0—1 %0)2 gdzie ng 1 so to licznosé i odchylenie standardowe pobranej proby wstepnej
Model III. Cecha X ma rozklad dowolny o skoficzonej wariancji, proba jest duza (n > 100)

n > (U1—a 2%0)2 gdzie sg jest odchyleniem standardowym pobranej préby wstepnej
Model IV. Cecha X ma rozktad dwupunktowy P(X =1) =p, P(X =0) = ¢ =1— p, p - nieznane

n > “%—a/z Pelo jezeli znany jest szacunkowy procent py (wtedy go = 1 — po)

2 IR TR
N2 U0 g jezeli nie jest znany szacunkowy procent pg
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Weryfikacje hipotez dotyczacych wartosci $redniej na poziomie istotnosci «

UWAGA: jezeli wyznaczone wartosci statystyk testowych (U lub T') naleza do W, to Hy odrzucamy.

Model I. X ~ N(u,0?), u - nieznane, o - znane.

Hipoteza zerowa Hy : p = pg. Statystyka testowa U = @\/ﬁ

Hipoteza alternatywna

Hy:p# po
Zbioér krytyczny
W = (—oo; —U|_q 2> U <U1_a 2; +00)

Hipoteza alternatywna
Hy:p> po
Zbiér krytyczny
W = (u1—q;+00)

Hipoteza alternatywna
Hy:p < po
Zbiér krytyczny
W = (—00; —u1—q)

Model II (t.test). X ~ N(u,0?), i - nieznane, o -nieznane.

Hipoteza zerowa Hy : pu = pg. Statystyka testowa T = 7X7_s“° Vn.

Hipoteza alternatywna

Hy = # po
Zbiér krytyczny
W = (=005 —t1—a/2,n-1) U (t1—a/2,n—1; +0)

Hipoteza alternatywna
Hy:p> po
Zbiér krytyczny
W = <t1—a,n—1; +OO)

Hipoteza alternatywna
Hy:p < po
Zbiér krytyczny
W = (_OO§ _tl—oz,n—1>

Model ITI. X ma rozklad dowolny (préba duza: n > 100).

— Mo

Hipoteza zerowa Hy : p = pg. Statystyka testowa U = Lﬁ

Hipoteza alternatywna
Hy s # o
Zbiér krytyczny
W = (—OO; —Up_q 2> U <U17a 23 +00)

Hipoteza alternatywna
Hy:p>po
Zbiér krytyczny
W = (u1_q;+00)

Hipoteza alternatywna
Hy:p<po
Zbiér krytyczny
W = (—o00; —u1—q)

Model IV (prop.test). X ma rozklad dwupunktowy P(X =1)=p,P(X =0)=¢q¢=1—p,

_ ilos¢ sukcesow - A
oo, (=1-p.

k

n

p - nieznane, np > 51 ng > 5, gdzie p =

Hipoteza zerowa Hy : p = pg. Statystyka testowa U =

ilos¢ prob
P—Po
/po (1—pg) *

Hipoteza alternatywna

Hy:p#po
Zbior krytyczny
W = (=003 ~Ui—as2) U (U1—a/2; +00)

Hipoteza alternatywna
Hy:p>po
Zbiér krytyczny
W = <u1—a§ +Oo)

Hipoteza alternatywna
Hy:p <po
Zbiér krytyczny
W = (—00; —t1—q)

Jedli w modelu IV nie jest spelnione zatozenie, ze np > 51 ng > 5, to zamiast prop.test
uzywamy testu dokladnego binom.test.

WAZNA UWAGA: W momencie, gdy stwierdzimy, ze do rozwazanego problemu pasuje nam model III z
tabeli Weryfikacje hipotez dotyczqcych wartoéci $redniej to, tak samo jak dla modelu II, mozemy uzywaé funkcji
t.test() i power.t.test(). Wynika to stad, ze dla duzych n mamy ¢, , ~ uq.

Weryfikacja hipotezy dotyczacej jednej wariancji na poziomie istotnosci «

Hipoteza zerowa Hy : 02 = 03. Statystyka testowa y? =

Model. X ~ N(u,0?%), i - nieznane, o - nieznane.

(n—1)s>
o’é !

Hipoteza alternatywna
Hy : 0% +# o}
Zbiér krytyczny

W= (07 Xi/Z;n—1> U <X%—a/2;n—1; +OO>

Hipoteza alternatywna
Hy:0%> 08

Zbiér krytyczny

W = <X%—a;n—1; +OO)

Hipoteza alternatywna
H,:0%< 0(2)
Zbiér krytyczny

W = (Oa Xi;n—1>

UWAGA: jezeli wyznaczona wartosé statystyki testowej x? nalezy do W, to Hy odrzucamy.
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Weryfikacja hipotezy dotyczacej ro6wnosci dwéch wariancji na poziomie istotnosci o
Model I. (test F: var.test)
X ~ N(px,0%),Y ~ N(uy,0%), ux,py, ox,0y - nieznane,
dysponujemy niezaleznymi prébami losowymi z tych populacji.

i C g2 g2
Hipoteza zerowa Hy : 0% = 0y

Hipoteza alternatywna Hy : 0% # 0% Hipoteza alternatywna Hy : 0% > 0y
Statystyka testowa F' = s?/s2 (w liczniku jest wigksza z wariancji). | Statystyka testowa F' = s% /s%

Zbiér krytyczny Zbiér krytyczny

W =(F(1—«a/2,n1 —1,ny — 1);4+00), W =(F(1-a,nx —1,ny —1); +c0)
gdzie ny oznacza liczno$¢ proby o wiekszej wariancji probkowej.

Powyzej F(a,n, m) oznacza kwantyl rozkladu F-Snedecora: < qf(co,n,m)
UWAGA: jezeli wyznaczona wartos¢ statystyki testowej F' nalezy do W, to Hy odrzucamy.

Test zgodnosci y2-Pearsona na poziomie istotnoéci o
Hy: badana préba losowa pochodzi z zadanego rozkladu (lub rodziny rozkladéw)
H;: badana préba losowa nie pochodzi z zadanego rozkladu (lub rodziny rozkladow)

2 _ <k (nj—mp))” . .
Statystyka testowa y* = ijl — gdzie k - liczba Kklas,

n; - liczba obserwacji, ktére Znalazlyj sie w j-tej klasie, n - licznosé préby,
p? - prawdopodobienstwo wpadniecia obserwacji do j-tej klasy przy zalozeniu prawdziwosci Hy

(jesli Hy nie jest hipoteza prosta, to brakujace parametry rozkladu z Hy wyznaczamy metoda NW)
Zbior krytyczny

W = <X§7Q’k714; +oo) , 7 jest ilodcia parametréw szacowanych z proby
UWAGA: jezeli x? € W to hipoteze zerowg Hy odrzucamy.

Test zgodnosci y2-Pearsona jest zaimplementowany w R, niestety jedynie dla prostych hipotez Hy:
> chisq.test(x, p)
gdzie

e x to wektor z licznosciami poszczegdlnych klas,

e p to wektor z prawdopodobienstwami teoretycznymi pg poszczegdlnych klas.
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