
Algebra i teoria mnogości
Przyk ladowe zadania egzaminacyjne.

1. Czy funkcja f : R → R dana wzorem f(x) = x2+1 jest surjekcja↪, injekcja↪,
bijekcja↪? Odpowiedzi uzasadnij. Znajdź obraz i przeciwobraz przedzia lu
(−1, 2).

2. Czy zbiór wielomianów o wspólczynnikach wymiernych z naturalnymi dzia laniami
dodawania i mnożenia wielomianów jest pierścieniem? Czy jest cia lem?
Odpowiedzi uzasadnij.

3. Znaleźć wszystkie liczby zespolone sprze↪żone ze swoja↪ pia↪ta↪ pote↪ga↪.

4. Gdzie leża↪ na p laszczyźnie zespolonej te liczby z, które spe lniaja↪ warunek:

(a) |z − 1| + |z + 1| = 3

(b) |z − 1| + |z + 1| = 2

(c) |z − 1| + |z + 1| = 1

5. Roz lożyć na u lamki proste w ciele liczb rzeczywistych i zespololonych
funkcje wymierne:

(a) x+3
−2−x+2x3+x4

(b) x2+1
9+6x+19x2+12x3+11x4+6x5+x6

6. Wspó lrze↪dne wektora v w bazie A = (u1, u2, u3) wynosza↪ [2, 1, 3]. Znaleźć
jego wspó lrze↪dne w bazie B = (u1 − u2, 2u1 + u2 + u3, u1 − u2 + u3).

7. Dana jest macierz MA
B (ϕ) =

 3 1 2
1 −1 2
1 1 1

, gdzie A = (u1, u2, u3), B =

(2u1 + u2, u1 − u2 + u3, 3u1 + 2u3). Znaleźć MA
A (ϕ), MB

B (ϕ), MB
A (ϕ).

8. Czy istnieje przekszta lcenie liniowe ϕ : R3 → R3, takie, że ϕ([2, 1, 1]) =
[2, 1, 2], ϕ([2, 1, 2]) = [2, 1, 1], ϕ([2, 1, 3]) = [2, 1, 0], ϕ([2, 1, 0]) = [2, 1, 3]?
Jeśli istnieje to czy jest ono wyznaczone jednoznacznie?

9. Wykazać, że det

[
A B
0 C

]
= detA detC, gdzie A i C sa↪ macierzami

kwadratowymi odpowiednio stopnia k i n− k.

10. Rozwia↪zać uk lad równań: x +2y −z +u −v = 5
2x +y −3z +u +3v = 4
3x −5z +u +v = 6



11. Przedyskutować rozwia↪zalność uk ladu równań w zależności od parametru
a:  ax +y −z +u +2v = 3

2x −y +az −u +2v = 1
3x +ay −z +u +az = 2

12. Dane jest przekszta lcenie liniowe ϕ takie, że MA
A (ϕ) = A. Znaleźć taka↪

baze↪ B, by ϕ mia lo w tej bazie macierz diagonalna↪.

(a) A =


−2 0 0 0
20 −6 −2 −6

−14 4 3 3
−11 1 2 1


(b) A =

 −2 4 4
1
2 0 1

−1
2 2 1


13. Dana jest macierz A. Znaleźć macierz diagonalna↪ J i taka↪ macierz B, by

J = B−1AB.

(a) A =


1 0 0 0

−1 0 0 2
0 0 1 0

−0 1 0 1


(b) A =

 −2 0 2
0 1 0
0 −1 2



14. Obliczyć A30, gdzie A =

 4 4 4
1 0 1

−1 2 1




