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Politechnika Warszawska
Przyk ladowe zadania egzaminacyjne. Prosze

↪
także powtórzyć zadania

z zestawów ćwiczeniowych.

(1) Znaleźć wzory przetawiaja
↪
ce cos(6α) i sin(6α) w zależności od

cos(α) i sin(α).
(2) Obliczyć

(a) (1 + j)6(1 −
√

3j)35

(b)
(√

3+j
1−j

)100

(3) 0bliczyć
(a) 6

√
64

(b) 3

√
(−1+j)30

(
√
3−j)27

(4) Udowodnić, że suma wszystkich pierwiastków stopnia n z dowol-
nej liczby zespolonej równa jest 0.

(5) Znaleźć wszystkie liczby zespolone sprze
↪
żone ze swoja

↪
pia

↪
ta

↪

pote
↪
ga

↪
.

(6) Gdzie leża
↪
na p laszczyźnie zespolonej te liczby z, które spe lniaja

↪

warunek:
(a) |z − 1| + |z + 1| = 3
(b) |z − 1| + |z + 1| = 2
(c) |z − 1| + |z + 1| = 1

(7) Wspó lrze
↪
dne wektora v w bazie (u1, u2, u3) wynosza

↪
[2, 1, 3].

Znaleźć wspó lrze
↪
dne tego wektora w bazie (u1 − u2, 2u1 + u2 +

u3, u1 − u2 + u3).
(8) Znaleźć baze

↪
ja
↪
dra i baze

↪
obrazu przekszta lcenia liniowego ϕ(x) =

Ax, gdzie A jest macierza
↪
A =

 1 2 3 4
0 −1 2 3
2 5 4 5

 .

(9) Czy istnieje przekszta lcenie liniowe ϕ : R3 → R3, takie, że
ϕ([2, 1, 1]) = [2, 1, 2], ϕ([2, 1, 2]) = [2, 1, 1], ϕ([2, 1, 3]) = [2, 1, 0],
ϕ([2, 1, 0]) = [2, 1, 3]? Jeśli istnieje to czy jest ono wyznaczone
jednoznacznie?

(10) Rozwia
↪
zać uk lad równań:

 x +2y −z +u −v = 5
2x +y −3z +u +3v = 4
3x −5z +u +v = 6
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(11) Rozwia
↪
zać uk lad jednorodny: x +y −z +u = 0

x −2y +z +4u = 0
x +4y −3z −2u = 0

(12) Rozwia
↪
zać uk lad równań : x +2y +3z +u = 3

x −2y +z −u = 1
4x −2y +u = 0

(13) Rozwia
↪
zać uk lad równań :

4x +y +3z −u = 7
2x −y +3z +2u = 7
3x +y +2z −u = 5
5x +y +4z +2u = 15

(14) Rozwia
↪
zać uk lad równań : (a + 2)x +3y +6z +3u = 0

2x +(a + 1)y +4z +2u = 0
x +y +(a + 1)z +u = 0

(15) Przedyskutować rozwia
↪
zalność uk ladu równań w zależności od

parametru a: ax +y −z +u +2v = 3
2x −y +az −u +2v = 1
3x +ay −z +u +az = 2

(16) Znaleźć macierz A−1, jeśli istnieje, gdzie

(a) A =


2 −2 −1 3
0 3 1 2
0 1 5 4
0 −1 −2 −1


(b) A =

 −9 2 8
−10 4 7
−12 2 11


(c) A =


−4 1 −3 7
−5 2 −2 6
−7 1 −2 9
−6 1 −3 9


(d) A =

 1 0 1
−13 −2 17
−4 −1 7
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(17) Obliczyć pole trójka
↪
ta o wierzcho lkach (1, 1, 1), (1, 3, 3), C(3, 0, 1).

(18) Obliczyć obje
↪
tość równoleg lościanu rozpie

↪
tego na wektorach [1, 2, 4],

[2, 2, 2], [3, 1, 2].
(19) Sprawdzić, czy zbiór V1 ⊂ Rn

(a) V1 = {(x1, x2, ..., xn) ∈ Rn : x1 + x2 + ... + xn = 0},
(b) V1 = {(x1, x2, ..., xn) ∈ Rn : x1 = x2 = x3} (n > 2)
jest podprzestrzenia

↪
przestrzeni liniowej Rn? Jeśli tak, to podać

jej baze
↪

i wymiar.
(20) Znaleźć ja

↪
dro i obraz przekszta lcenia liniowego ϕ : R3 → R2

danego wzorem ϕ((x, y, z)) = (2x + y − z,−4x− 2y + 2z).
(21) Znaleźć wzór przekszta lcenia liniowego ϕ : R3 → R3 postaci:

ϕ((x, y, z)) = (a1x + b1y + c1z, a2x + b2y + c2z, a3x + b3y + c3z),

jeśli ϕ((1, 1, 1)) = (2, 1, 3), ϕ((1, 1, 0)) = (1, 1, 2), ϕ((1, 0, 0)) =
(3, 2, 1).

(22) Wykazać, że jeżeli ϕ : V → W jest przekszta lceniem liniowym
i kerϕ = {0} oraz wektory v1, ..., vk sa

↪
liniowo niezależne, to

wektory ϕ(v1), ..., ϕ(vk) też sa
↪
liniowo niezależne.

(23) Niech C[x] be
↪
dzie przestrzenia

↪
liniowa

↪
wielomianów zespolonych

jednej zmiennej x. Sprawdzić, czy przekszta lcenia ϕ1 : C[x] →
C dane wzorem ϕ1(f) = jf(j) oraz ϕ2 : C[x] → C dane wzorem
ϕ2(f) = f(j) − j sa

↪
przekszta lceniami liniowym. Znaleźć ja

↪
dro

i obraz.


