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Zadanie 1. Niech A ∈ Mm×n(K) będzie macierzą o rzędzie rank(A) = r. Niech ϕ : Kn → Km

będzie przeksztalceniem liniowym danym wzorem ϕA(x) = A · x.
Wtedy dimkerϕ = , dimϕ(Kn) = .

Zadanie 2. Niech A ∈ Mn(K) będzie macierzą nieosobliwą.
Wtedy det((A−1)T · A) = , rankA = , rankAT = .

Zadanie 3. Niech A ∈ Mn(K), B ∈ Mm(K), C ∈ Mm×n(K) będą macierzami o rzędach rankA = n,
rankB = m, rankC = r.
Wtedy rank(B·C·A) = , rank(B·C) = , rank(C·A) = .

Zadanie 4. Niech wektory v1, · · · , vk ∈ Km będą liniowo niezależne oraz w1, w2 ∈ span{v1, · · · , vk}.
Wtedy dim span{w1, w2, v1, · · · , vk} = , dim span{w1, v1, · · · , vk} = ,
dim span{v2, · · · , vk} = .

Zadanie 5. Niech A,B ∈ Mn(K) będą macierzami takimi, że A ·B = En.
Wtedy AT ·BT = , BT · AT = .

Zadanie 6. Niech A = (aij)i,j=1,·,n. Podaj definicę wyznacznika macierzy A:

detA =

Zadanie 7. Niech A,B,C ∈ Mn(K) będą macierzami takimi, że detA = 2, detB = 3, detC = 4.

Wtedy wyznacznik det
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=

Zadanie 8. Niech A ∈ Mm×n(K) będzie macierzą o rzędzie r taką, że wektor b ∈ span{A(1), · · · , A(n)}.
Wtedy układu A · x = b

1. ma dokładnie jedno rozwiązanie dla r.....................

2. ma nieskończenie wiele rozwiązań zależnych od ................... parametrów dla r...................

Zadanie 9. Niech σ ∈ Sn będzie permutacją oraz niech j, k,m ∈ N będą liczbami takimi, że
1 < j < k < m < n oraz σ = (1, · · · , j)(j + 1, · · · , k)(k + 1, · · · ,m)(m+ 1, · · · , n).
Wtedy sgn(σ) = , σj(k−j)(m−k)(n−m)+1 =

Zadanie 10. Niech n ∈ N, r1, r2 < 0, α1, α2 ∈ R \ {0}.
Wtedy Im (r1(cosα1 − i sinα1)(r2(i sinα2 − cosα2))

−n) =

1


