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Kim byt André Bloch?

J Matematyk francuski pochodzenia zydowskiego;

. Pracowat w dziedzinie analizy zespolonej;

) Spedzit wiekszos$¢ zycia w szpitalu
psychiatrycznym;

1 Jest najbardziej znany z twierdzenia Blocha.
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Dziecinstwo i mtodosc¢

. Urodzit sie 20 listopada 1893 r. w Besancon.

] Ojciec byt zegarmistrzem.
] Byt najstarszym z trzech braci.

. André i jego brat Georges ukoriczyli te sama klase liceum. Ze wspomnien
ich nauczyciela Georgesa Valirona:

"André juz wtedy wykazywat zainteresowanie abstrakcyjnymi
wtasciwosciami, do ktorych pozniej wniost tak istotny wktad. Jednak rzadko sie
odzywat i nie przejmowat sie przygotowaniami do egzaminow [...] Georges
byt na szczycie klasy i wyraznie najlepszy na eqgzaminach pisemnych. André byt
ostatni w mojej jedenastoosobowej klasie."
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| wojna Swiatowa

. Po wybuchu | wojny Swiatowej obaj bracia zostali powotani do wojska.

. André petnit stuzbe jako podporucznik artylerii.

J Obaj bracia zostali ranni podczas stuzby: André spadt z géry punktu
obserwacyjnego podczas niemieckiego bombardowania, natomiast Georges
zostat ranny w gtowe i i stracit wzrok w jednym oku.

J Georges zostat zwolniony ze stuzby i powrdcit do studiéw w 1917 r.

J André nie zostat zwolniony ze stuzby, jednak dostat urlop zdrowotny.



/abojstwo

1 17 listopada 1917 r. podczas
rodzinnego positku André zabit nozem
swojego brata Georgesa oraz swoich
wujka i ciocie.

J Po morderstwu krzyczac wybiegt na
ulice i zostat aresztowany bez
stawiania oporu.




Szpital psychiatryzcny

J Zostat umieszczony w szpitalu psychiatrycznym Saint-Maurice (tzw. Maison
de Charenton).

J Byt wzorowym pacjentem.
J Ze wspomnien psychiatry Henri Baruka:

,Codziennie przez czterdziesci lat ten cztowiek siedziat przy biurku w matym
korytarzu prowadzgcym do jego pokoju nie ruszajgc sie z miejsca, poza
positkami, az do wieczora. Swoje dni spedzat piszgc algebraiczne lub

matematyczne symbole na skrawkach papieru lub zanurzat sie w lekturze i
dopiskach do ksigzek matematycznych [...]".



Szpital psychiatryzcny

. Ze wspomnien psychiatry Henri Baruka:

[...] O szostej trzydziesci zamykat swoje zeszyty i ksigzki, jadt kolacje, a potem
natychmiast wracat do swojego pokoju, rzucat sie na fozko i spat az do
nastepnego poranka. Podczas gdy inni pacjenci nieustannie domagali sie

odzyskania wolnosci, on byt catkowicie zadowolony badajqc swoje rownania i
na biezgco prowadzajqgc swojqg korespondencje."

J Pracowat w wielu dziedzinach matematyki; zajmowat sie teorig funkcji,
geometrig, teorig liczb, rownaniami algebraicznymi i kinematyka.

J Prowadzit korespondencje z Jacquesem Hadamardem, Georgem Pdlyg oraz
z Henrim Cartanem.



Dlaczego popetnit morderstwo?

J Bloch wyjasnial morderstwo w taki sposéb:

"To kwestia logiki matematycznej. W mojej rodzinie byli ludzie chorzy
psychicznie, a doktadniej po stronie matki. To rzecz naturalna, ze cafa gatqz
musiata zostac zniszczona. Rozpoczgtem swojqg prace w czasie stynnego
positku, ale nigdy nie miatem okazji jej dokonczyc."

J Wedtug Henriego Baruka, Bloch cierpiat na “chorobliwy racjonalizm".

J Zabdjstwo mogto zostaé spowodowane rang wojenng Blocha, poniewaz
uszkodzona zostata jego kora przedczotowa.

J ...Albo w rodzinie Blocha rzeczywiscie byli ludzie chorzy psychicznie.



Ostatnie lata

. Uzywat pseudonimow publikujgc swoje artykuty w czasie Il wojny
sSwiatowej; podpisywat sie jako René Binaud oraz Marcel Segond.

J Po rozwoiju biataczki w sierpniu 1948 r. zostat przyjety na operacje do
szpitala Saint-Anne.

J Zmart 11 listopada 1948 r. w Paryzu.

J Tuz przed Smiercig Académie des Sciences przyznata mu Nagrode
Becquerela.
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Mmatematyczne




Twierdzenie Blocha
Niech f bedzie funkcja analityczna w obszarze zawierajacym domkniety

dysk D = {z : |z| < 1} i taka, ze f(0) =0, f(0) = 1. Wowczas istnieje dysk
1

S C D, w ktorym f jest 1-1 1 f(5) zawiera dysk o promieniu =.

Twierdzenie Blocha




Lematy

Lemat 1.1

Niech f bedzie funkcjg analityczng w obszarze D = {z : |z| < 1} i niech
f(0)=0, f'(0) =1 oraz |f(z)| < M Vz € D. Wowczas M > 11

f(D) > B(0, 537)-

Lemat 1.2
Niech ¢ bedzie analityczna w B(0, R), ¢g(0) =0, |§/'(0)|=p > 01 |g(2)| < M

Vz. Wowezas g(B(0, R)) D B(0, %1‘}2).




Lematy

Lemat 1.3
Niech f bedzie analityczna w dysku B(a,r) tak, ze |f'(z) — f'(a)| < |f'(a)|
Vz € Bla,r), z # a. Wowczas f jest 1-1.

Lemat Schwarza zmodyfikowany
Niech g bedzie funkcja holomorficzng w D = {z : |z| < R}, |g(2)| < A
Vze Dig(0) =0. Wowezas |g(z)| < Ajlfl.




Dowdd twierdzenie Blocha

Niech K(r) = max{|f'(z)| : |z| = r} i niech h(r) = (1 — r)K(r). Latwo
zauwazy¢, ze h : [0,1] — R jest ciagta, h(0) =1, h(1) = 0.

Niech rg = sup{r : h(r) = 1}, wtedy h(rg) =1, 1o < 11 h(r) < 1, jedli tylko
r>rg.

Wybierzmy a tak, aby |a| = ro i |f'(a)] = K(rg). Wtedy:

@) = =+

Teraz jesli |z — a| < 5(1 = ro) == po. |2| < 3(1 + 70); to poniewaz
1 . e . ..
o < 5(1 4 19). z definicji ro wynika, ze:
f'(2)] < K(5(1 +10)) =
= B3+ o)1 — A1+ o)t <

<[1—3(1+m)] "= %

dla |z —a| < po. Z * i »x wynika:

[f'(2) = Fla)] < ()] + [f(a)] <

1 L 3
<p0+1—m  2po




7. lematu Schwarza otrzymujemy, ze:

7/() = ()] < 2=

Dowod - cigg

dla z € B(a, py). Stad jesli z € S := B(a, 3py), to:

1f'(2) = f'(@)] < 55 = f'(a)].

Z lematu 1.3 wynika, ze f jest 1-1 w S.

dalszy




Teraz wystarczy pokaza¢, ze f(S) zawiera dysk o promieniu %

Zdefiniujmy g : B(0, 3p0) — C, g(z) = f(z + a) — f(a). Wtedy ¢(0) = 0,

' (0)] = |f"(a)| = ﬁ. Jedli z € B(0, £po), to odcinek v = [a, z + a] lezy w

S C B(a, pg). Wiec z %*:

7. lematu 1.2 wynika, ze:

g(B(O, %PO)) ) B(O: G)a

gdzie:

_ (30)2(555)° 1
- 6(3) - 72

Z definicji ¢g otrzymujemy. ze:

f(S) > B(f(a), 7)-

Dowod - ciag
dalszy




Definicja

Niech F bedzie zbiorem wszystkich funkeji analitycznych w obszarze
zawierajacym domkniety dysk D = {z : |z| < 1} 1 takimi, ze f(0) =0,

1(0) = 1. Dla kazdej funkcji f € F niech 5(f) bedzie supremum wszystkich
r takich, ze istnieje dysk S € D, w ktérym f jest 1-1 1 taki, ze f(S5) zawiera
dysk o promieniu r. (Wigc z tw. Blocha 5(f) > 25). Stala Blocha jest liczba
zdefiniowana nastepujaco:

B=inf{3(f): f € F}

Z, twierdzenia Blocha B > % Doktadna jej wartosc nie jest znana, jednak
szacuje sie, ze:

1 11
04332 m Y2 +2 x 10714 < B < /¥57L - 2] ~ 0.47186
4

Stata Blocha




Definicja

Przestrzen funkcji holomorficznych zdefiniowanych na otwartym dysku jednostkowym w
plaszczyznie zespolonej takich, ze (1 — |z|?)|f/(z)| jest ograniczona, nazywamy przestrzenig
Blocha (ozn. B).

Jest to przestrzern Banacha z norma:
| £l = 1£(0)] +sup(1 - 2 f'(2)]

Jest ona nazywana normg Blocha, a elementy tej przestrzeni funkcjami Blocha.

Przestrzen Blocha




] Analiza geometrycznych cech funkcji holomorficznych

J Funkcje Blocha jako rozwigzania réwnan rézniczkowych, spetniajgcych
okreslone wtasnosci geometryczne

IBadanie obrazéw funkcji Blocha

IModele fizyczne, uktady dynamiczne

/astosowania przestrzeni Blocha




(J Reguta Blocha (Bloch's principle): Kazdy wynik, w ktorym wystepuje
rzeczywista nieskonczonos¢, mozna zawsze uwazac za prawie
bezposrednig konsekwencje wyniku w kategoriach skonczonych.

1 Podobienstwa miedzy réznymi dziedzinami matematyki sugeruja
istnienie gtebszej, wspolnej struktury.

Rozwazania filozoficzne




 Tw. Blocha jako "lokalna" wersja tw. Valirona

Twierdzenie Valirona

Jesli f jest niestals funkcjg calkowita, to istnieje dysk D o dowolnie duzym promieniu i
funkcja analityczna ¢ w D taka, ze f(¢(z)) = z dla z € D.

1 Uogolnienie tw. Picarda, udowodnione po Smierci Blocha,
zapoczatkowanie badania krzywych holomorficznych.

Przyktady zastosowania reguty Blocha




Bloch (wspdlnie z Polya) zajat sie analizg pierwiastkdéw wielomianow o
wspotczynnikach losowych. Interesowat sie przede wszystkim:

J Rozktadem pierwiastkdw na ptaszczyznie zespolonej.
J Wptywem wtasciwosci wspodtczynnikdw na rozmieszczenie pierwiastkow.

Nie formutowat szczegétowych wynikow, jednak jego rowazania daty
poczatek nowej dziedzinie matematyki.

Analiza pierwiastkow wielomianow




[ Koncentracja pierwiastkow przy duzym stopniu:

Pierwiastki losowych wielomiandw z niezaleznymi wspotczynnikami czesto zblizajg sie
do pewnej struktury geometrycznej, jak okrgg jednostkowy lub inne krzywe
algebraiczne.

1 Lokalne zachowanie pierwiastkow:
Rozktad pierwiastkow w matych skalach jest zwigzany z naturg rozktadu
wspotczynnikow.

1 Rzeczywiste pierwiastki:

Dla wielomianéw o wspotczynnikach z rozktadu normalnego Bloch rozwazat
asymptotyczng liczbe rzeczywistych pierwiastkow, co pdzniej zostato doktadnie
opracowane przez innych badaczy, takich jak Kac i Edelman.

Wyniki zapoczatkowane przez Blocha




/rodfa
J John J. O'Connor, Edmund F. Robertson. Andre Bloch. MacTutor History of

Mathematics Archive. URL: https://mathshistory.st-
andrews.ac.uk/Biographies/Bloch/

J John B. Conway. Functions of One Complex Variable.

J J.M. Anderson, J. Clunie, Ch. Pommerenke. On Bloch functions and normal
functions.
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