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1. Wyznacz dtugosé i krzywizne nastepujacych krzywych ptaskich, gdzie a >
0:

(a) [0,27] >t~ a(cost + tsint,sint — tcost) € R?

(b) [0,27] 5 ¢+ a(cosh(t/a),t) € R?, gdzie cosh(t) = <H—

(c) [0,27] > t + a(cos® t,sin® t) € R? (asteroida)

(d) [=1,1] > t = a(2t,t?) € R?

(e) [0,27] >t (t —sint, 1 —cost) € R? (cykloida)

(f) [0,27] ¢+ (t — 3sint,1 — 3cost) € R?

(g) [0,27] >t~ (2t —sint,2 — cost) € R?

(h) [0,27] > ¢ = a(£25, $8L%E) € R? (leminiskata Bernoulliego)

(i) [0,27] > t — 2a(cost(1 + cost),sint(1 + sint)) € R? (kardioida)

2. Znajdz parametryzacje tukowa, pole styczne i normalne oraz krzywizne
krzywej (0,1) € t — (¢2,3) e R?

3. Niech v, : R — R? bedzie krzywa oparametryzacji

(t,t*sin(1/t)) dla t#0
Yalt) = { (0,0) dla t=0
Pokazaé, ze
(a) v jest ciagla dla a > 0 i nie jest ciagta dla a <0,
(b) v, jest rozniczkowalna dla a € (1,2), ale nie jest klasy C*.

4. Znajdz parametryzacje krzywej Vivianiego, ktora powstaje z przeciecia
walca (z — a)? = y? = a® i sfery 2% + y? + 22 = 4a®. Wyznacz pole



styczne, normalne i binormalne, krzywizne i skrecenie krzywej. Przed li-
czeniem krzywizny oszacuj jej wartos¢ korzystajac z twierdzenia podanego
na wykladzie.

. Wyznacz pole styczne, normalne i binormalne, krzywizne i skrecenie na-
stepujacych krzywych:

(a) Rt (3t —1t3,3t3,3t +3) e R3
(b) [0,27] >t + (acos™t,bsin™ t,cos(2t)) € R3
(c) [0,27] >+ (acost,bsint,ct) € R3



