Geometria Rozmaitosci Riemannowskich
Wydziat MiNI PW

Zestaw zadan 2.

Zad. 1. Niech M, N, P beda rozmaitosciami klasy C". Pokaza¢, ze jezeli
f:M — N oraz g : N — P sa przeksztalceniami klasy C” to przeksztatcenie
go f jest klasy C".

Zad. 2. Niech M;, M, beda rozmaitosciami klasy C". Pokaza¢, ze przeksztal-
cenia m; : My x My > (21, x2) — x; € M; sa klasy C" dla i =1, 2.

Zad. 3. Niech M bedzie rozmaitoscia klasy C". Pokazac, ze przeksztalcenie
A:M>3z— (z,2) € M x M jest klasy C".

Zad. 4. Niech M, M5, N1, Ny beda rozmaitosciami klasy C". Pokazaé, ze
jezeli fi : My — Ny oraz fy : My — Ny sa przeksztatceniami klasy C” to
przeksztalcenie f1 X fo @ My X My 3 (x1,22) — (fi(x1), fa(x2)) € Np X No
jest klasy C".

Zad. 5. Niech M, Ny, N, beda rozmaitosciami klasy C”. Pokazaé, ze jezeli f :
M — Nj oraz fy : M — N, sg przeksztalceniami klasy C" to przeksztatcenie
(f1, f2) : M 3z (fi(x), fa(z)) € N1 x Na jest klasy C".

Zad. 6. Niech M bedzie rozmaitoscia klasy C". Pokaza¢, ze zbidér
C"(M)={f: M —R| f jest klasy C"}
z naturalnymi dziataniami jest pierscieniem przemiennym z jedynka.

Zad. 7 Niech D C R™ bedzie otwartym i spojnym zbiorem. Niech f: D — R
bedzie funkcjg klasy C'*°. Przeksztatcenie Gaussa dla rozmaitosci graphf to
przeksztatcenie dane wzorem N : graphf > (z, f(x)) — N(z, f(z)) € S™,
gdzie N(z, f(z)) jest wektorem normalnym do graphf w punkcie (x, f(x))
czyli wektorem o dtugosci 1 i prostopadtym do T, s graphf C R™ x R.
Pokazaé, ze przeksztalcenie Gaussa jest klasy C°.



