Geometria Rozmaitosci Riemannowskich, Wydzial MiNI PW
Zestaw zadan 4.

Zad. 1. Niech < -, - > bedzie iloczynem skalarnym na rzeczywistej przestrze-
ni liniowej V' i niech u,v € V. Pakaza¢, ze dla kazdego w € V < u,w >=<
v,w > wtedy i tylko wtedy, gdy u = v.

Zad. 2. Niech M bedzie rozmaitoscig klasy C*° i p € M. Pokaza¢, ze dla
dowolnego vT, M istnieje gtadkie pole wektorowe X na M takie, ze X (p) = v.

Zad. 3. Niech (M,< -,- >) bedzie rozmaitoscia riemannowska i X,Y €
X(M). Pokazaé, ze X =Y wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego Z € X(M)
< X,Z >=<Y, 7 >.

Zad. 4. Niech H? = {(x,y) € R?|y > 0}. Dla kazdego punktu p = (z,y) € H?
oraz u,v € T,H? definiujemy < u,v >pe= y%(ulvl + ugvy). Pokazaé, ze
< -,- >p2 jest metryka Riemanna na H?2,

Zad. 5. Niech < -, - > bedzie iloczynem skalarnym na skonczonie wymiarowej
rzeczywistej przestrzeni liniowej V' i niech u,v € V. Wtedy ||v|| = /< v,v >
jest norma na V. Dla krzywej gtadkiej v : R — V definiujemy

Civ(t) = lim v(t+ h})L — ’y(t)‘
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Pokaza¢, ze dla dowolnych krzywych gtadkich ~+, 5 : R — V zachodzi
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